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| Inledning
1.1 Bakgrund

Den snabba tekniska utvecklingen medfor ett behov av nya kompetenser. Mekaniska system ersitts av
elektriska och ofta innebir detta att man bygger in en dator. I de mer komplexa inbyggda systemen (t
ex sjilvgdende grisklippare, avancerade symaskiner, delsystem i bilar och flygplan samt militira
triningssystem) domineras utvecklingsarbetet av specifikation, utveckling och test av programvara. For
att kunna utveckla effektiv programvara som utnyttjar en inbyggnadsprocessor optlmalt krivs
kunskaper i datorarkitektur och programmering 1 maskinvarunira sprak. Dessutom mdste
programmeraren forstd processorns omgivning, vilket kriver mer kunskaper i elektronik 4n vad en
traditionell programmerare av PC eller andra generella datorer besitter. For att kunna delta dven i hela
produktutvecklingsprocessen maste programmeraren ocksd ha kinnedom om utformning av grinssnitt
mot bdde anvindaren och systemets mekaniska delar.

1.2 Syfte

Dataingenjérsprogrammet med inriktning Inbyggda system syftar till att ge den kombination av
fardigheter i programmering och kunskaper i elektronik som krivs for att sjilvstindigt kunna utveckla
programvara for komplexa inbyggda system. Programmet ska dirigenom ticka in allt frén grunderna i
analog och digital elektronik till datorteknik, programmering och analys av systemets omgivning, bdde
anvindargrinssnitt och mekanik. Utbildningen syftar vidare till att férbereda for att delta i hela
produktutvecklingsprocessen genom projektarbeten, spraklig trining, studier i ekonomi och ledarskap
samt utvecklad kreativitet och problemlésningsférméga.

1.3 Arbetsomraden efter examen

Genom goda kunskaper inom programmering och allmin kinnedom inom elektronik leder den hir
utbildningen frimst till arbeten inom programmering av relative komplexa inbyggda system samt
utveckling av programvara for firdiga produkter som t ex mobiltelefoner. Utbildningens bredd 6ppnar
ocksa for yrken inom service och underhall samt forsiljning av avancerad teknisk utrustning.

1.4 Behorighetskrav och urvalsregler
Grundliggande behérighet samt omridesbehorighet 4 (En B, Ma C, Sh A).
Dispens medges fran En B, Sh A.

Saknas formell behérighet kan den sokandes reella kompetens prévas om denne anser sig ha inhimtat
motsvarande kunskaper pa annat sitt. Syftet ir att bedoma den samlade kompetensen och om den
sokande har mojlighet att klara vald utbildning. Reell kompetens kan handla om kunskaper och
erfarenheter frén arbetsliv, lingre utlandsvistelse eller annan kursverksamhet.

Kurs ingdende i programmet kan lidsas som fristdende kurs i man av plats. Respektive behorighetskrav
framgér av kursplanen.

Betygsurval (B) och provurval frin hégskoleprovet (P) med fordelningen:
B/P (%) 65/35.

1.5 Examensbenamning och krav

Hégskoleingenjor inom teknikomrddet Datateknik med inriktning Inbyggda system.
Degree of Bachelor of Science in Computer Engineering.

Specialisation: Embedded Systems.

For Hogskoleingenjorsexamen inom respektive omrade krivs fullgjorda kurser om 180 hégskolepoing
(hp) enligt gillande utbildningsplan for respektive inriktning.

Teknologie kandidatexamen med huvudomridet Datateknik, inriktning Inbyggda system.
Bachelor of Science with a major in Computer Engineering, specialisation Embedded Systems.

For Teknologie kandidatexamen inom respektive omride krivs fullgjorda kurser om 180
hégskolepoing (hp) enligt gillande utbildningsplan for respektive inriktning, varav minst 90 hp inom
huvudomrédet samt 15 hp matematik.

Fér en generell Teknologie kandidatexamen fordras fullgjorda kurser om minst 180 hégskolepoing
(hp), varav minst 90 hp, med successiv fordjupning, samt 15 hp matematik.
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Naturvetenskap 1 och 2

De studenter som list MaC ldser Naturvetenskap 1 och 2 utéver de 180 hégskolepoing (hp) som
krivs for att erhilla hogskoleingenjors-/teknologie kandidatexamen. De som list MaD och KeA kan
ersitta Naturvetenskap 1 och 2 med andra kurser inom programmet.

1.6 Pabyggnadsutbildning

Utbildningen ger en grund till fortsatta studier pa avancerad nivd. Tekniska Hégskolan i Jonképing
erbjuder foljande pabyggnadsutbildningar f6r detta program:

Teknologie Master i Elektroteknik med inriktning Inbyggda datorsystem 120 hp

Materprogram i Informationsteknik och management, inriktning Informationsteknik 120 hp

2 Programmal

Efter genomganget program skall studenten uppfylla de lirandemal som anges i hgskoleférordningen
gillande hogskoleingenjérsexamen och kandidatexamen (se avsnitt 3.5).

2.1 Gemensamma larandemal for hégskoleingenjors- och teknologie
kandidatprogram vid Tekniska Hogskolan i Jonkoping (JTH)

Nedan angivna gemensamma lirandemdl giller f6r hogskoleingenjérs- och teknologie
kandidatprogram vid JTH. Mélen inkluderar de mal som anges i hogskoleforordningen gillande
hoégskoleingenjors-examen och kandidatexamen.

Efter genomganget hogskoleingenjsrsprogram eller teknologie kandidatprogram skall studenten ha

breda kunskaper inom det valda teknikomridet. Dessutom skall studenten

Kunskap och forstaelse

1 ha, for det valda teknikomradet, relevant kunskap i matematik och naturvetenskap, samt
kinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

2 kinna till foretags- och affirsmissiga villkor, angdende planering, strategier och mal for
affirsverksamhet, med fokusering pd mindre och medelstora féretag/organisationer

Fardighet och formaga

3 ha utvecklat ett ingenj6rsmissigt tinkande och problemlosande férmaga

4 ha utvecklat en entreprensrsanda och férméga att ta egna initiativ, samt dirvid kunna bedoma
potentiella majligheter och risker

5 kunna soka information och kunskap, samt visa férmaga att identifiera limpliga sokvigar, effektivt
anvinda dessa och att kritiskt virdera sokresultat

¢ vara fortrogen med att arbeta i grupp, innefattande organisation och ledning av gruppen

7 ha férmiga att kommunicera genom skriftlig och muntlig framstillning, samt genom elektronisk
och grafisk kommunikation

8 visa formdga att planera, utveckla, realisera, ta i drift, anvinda och avveckla produkter, processer
och system

Virderingsformaga och forhallningssatt

9 visa formdga till ett tvirvetenskapligt forhdllningssite for ate forstd systems beteende utifran olika
perspektiv

10 vara forberedd for att verka i en internationell miljs

11 visa insikt i ingenjérens roll och ansvar i samhillet, sirskilt angdende sociala och ekonomiska
aspekter samt miljoaspekter

12 visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlspande utveckla sin
kompetens

2.2 Programspecifika lirandemal

Efter genomganget hogskoleprogram eller teknologie kandidatprogram skall studenten

1 ha tillrickliga kunskaper i matematik, speciellt diskret matematik, for att kunna forvirva
kunskaper inom datastrukturer och algoritmer, datakommunikation och signalbehandling.

2 ha formiga att analysera enklare analoga kretslosningar.
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3 sjilvstindigt kunna konstruera digitala system med logikkretsar, mikroprocessorer och andra
programmerbara komponenter.

4 sjilvstindigt kunna programmera enchipsdatorbaserade inbyggda system i lig- och hégnivsprik
samt utveckla PC-applikationer.

5 ha forstaelse for realtidsoperativsystems uppbyggnad och kunna anvinda dessa vid
programvarukonstruktion f6r inbyggda system.

6 hakinnedom om grinssnitt mellan elektronik och mekaniska system.

7 kunna forstd betydelsen av grinssnittet mellan minniska och datorbaserat system samt kunna
utforma och programmera anvindarvinliga grinssnitt.

8 kinna till olika metoder for datakommunikation for att kunna vilja limplig
kommunikationslésning och programmera de grinssnitt som behovs i kommunicerande eller
distribuerade inbyggda system.

3 Programutformning

3.1 Programprinciper

Programmet inleds med en introduktion till elektronik, samtidigt som den ger 4ven studenter utan
fysik B de nédvindiga férkunskaperna som behovs for att kunna lisa efterf6ljande elektronikkurser.
Forsta dret fortsitter sedan med teknikimnen, minst en kurs per period, si att parallella kurser i
naturvetenskapliga amnen direkt fir en tillimpning. Undervisningen bestir huvudsakligen av
foreldsningar, 6vningar och laborationer, di kunskaperna inhimtas individuellt och ofta i ett
varierande tempo dir antalet 6vningsuppgifter mm anpassas av studenten beroende pd behov.
Projektarbetsformen introduceras med mindre projekt vars mal ir relativt hrt styrda for att garantera
de forkunskaper som behovs i senare kurser. Efter forsta dret ska studenten behirska grunderna i
analog och digital elektronik samt hégniviprogrammering och interaktionsdesign.

Andra dret innebir en fordjupning inom frimst digital elektroteknik och programmering. Lig- och
hégniviprogrammering av enchipsdatorer samt signalbehandling 4r exempel pa kurser som ligger nira
den fysiska verkligheten medan generella kunskaper i programvaruutveckling forvirvas genom kurser
som objektorienterad programmering samt datastrukturer och algoritmer. Efter andra aret ska
studenten kunna designa digitala l6sningar frin grunden, dvs. ha den kompetens som krivs for atc
kunna dimensionera en 18sning innebirande digital elektronik och programmering utan andra
forutsittningar 4dn dnskad funktion. Studenten ska ocksé ha fitt de kunskaper inom digital elektronik
och programmering som krivs f6r tredje &rets projektinriktade kurser, dessutom pabyggbara
kunskaper inom matematik, elektronik och progravaruutveckling for att sjilv kunna férdjupa och
specialisera sig ytterligare efter utbildningen.

Tredje &rets kurser bygger vidare pé tidigare kurser genom att tillimpa och successivt utvidga
kunskaperna. Datorkommunikation och realtidsoperativsystem samt kunskaper frin tidigare drskurser
forenas i mikrodatorsystem, dir stor vikt dven liggs vid metodik. Undervisningen priglas av
helhetstinkande dir manga aspekter sd som ekonomiska faktorer och producerbarhet hela tiden finns
med. Flertalet kurser innehaller mindre projekt men 4ven minst ett stérre projekt med samverkan
mellan flera kurser genomférs. Projektgruppernas storlek 4r sddana att formdgan att arbeta i team Gvas
och vikten av god dokumentation blir tydlig.

3.1.1 Tekniska Hogskolans ingenjorskoncept

Alla hégskoleingenjorsprogram vid Tekniska Hogskolan i Jonkoping (JTH) 4r utarbetade efter CDIO-
initiativets principer. Dessa iir utvecklade utifrin forslag och synpunkter frin akademiker, industri,
ingenjérer och studenter. De bygger p& fundamentala ingenjérskunskaper i ssmmanhanget zinka ut
(Conceive) - konstruera (Dengn) drg%:ﬂttd (Implement) - anviinda (Operate) verkliga system och produkter
CDIO-initiativet ir rikt pd studentprojekt och industrikontakter. Det omfattar aktivt lirande i grupp i sdvil
klassrum som moderna laboratorier och verkstider, och noggranna utvirderings- och bedémningsprocesser.

Grunden i JTHs ingenjérskoncept dr den genuina ingenjors- och entreprenérsanda som kinnetecknar mindre
och medelstora foretag. Forutom breda tekniska kunskaper ger utbildningarna inom konceptet dessutom
fardigheter i ingenjorsmissighet, ledarskap och kommunikation samt ett affdrsmissigt och miljomedvetet synsitt
ur ett internationellt perspektiv. Studentinflytande ir en viktig del i JTHs kontinuerliga kvalitetsutveckling pa
program- och kursniva. Studentrepresentation i de beslutande och beredande organ som paverkar utbildning och
studiesocial miljé dr en naturlig del av JTHs verksamhet.

Ingenjorsmissighet innebir trining i att identifiera, analysera och 18sa problem men ocks att vil uttrycka detta i

tal och skrift. For att studenten ska bli skicklig p4 att se sammanhang och finna alternativa 18sningar pé tekniska
problem, varvas de teoretiska studierna med trining i tillimpningar och praktisk yrkeslivserfarenhet bl.a. genom
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ett nira samarbete med fadderforetag.

Ledarskap och kommunikation innefattar t.ex. trining i muntlig och skriftlig kommunikation, att arbeta med
minniskor i projektform, att leda och motivera minniskor i mindre och medelstora foretag, beslutsfattande och
entreprendrskap.

Afférsméssighet innebir ett affirsmissigt synsitt pa ingenjorsarbetet. Studenten fir grundkunskaper i juridik,
marknadsféring, ekonomisk styrning, redovisning och produktionsekonomisk kalkylering.

Miljomedyetenhet omfattar kunskap om vad som ir forenligt med ett uthalligt kretsloppssamhille samt
miljomissiga och minskliga aspekter i framtidens produketer och produktion.

Internationellt perspektiv pd utbildningen innebir att studenterna fir méjlighet att trina sprik och interkulturell
kommunikation t.ex. genom studentutbyte med utlindska universitet. JTH har ett 70-tal partneruniversitet i
Europa, Nord- och Sydamerika, Asien och Australien och deltar i utbytesprogram som Sokrates, Nordplus,
Tempus och Linnaeus-Palme. Det finns méjligheter att tillbringa en del av studietiden utomlands och
tillgodoriikna utlandsstudierna i examen. Beroende pé detta studentutbyte ges dven ett antal kurser i programmet
pa engelska.

En viktig del av konceptet utgdrs av kursen Ingenjérsmetodik. Den bestér av olika delmoment som genomfors
kontinuerligt under drskurs 1 och 2. Momenten kan vara fristdende eller integreras med genomforandet av andra
kurser. Malet ar att studenten skall f2 inblick i och forstdelse for ingenjorens arbetsomride samt tilligna sig
viktiga verktyg for sin framtida yrkesroll.

Fadderforetagsverksamheten, som utgér en del av Ingenjérsmetodiken, innebir att studenten tilldelas eller soker
ett fadderforetag. Genom kontakterna med fadderféretaget fir studenten en inblick i hur teori och praktik
hinger ihop och méjligheter att i féretagsanknutna projekt reflekeera 6ver det teoretiska utbildningsinnehéllet
utifrdn ett helhetsperspektiv.
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3.2 Ingaende kurser
Obligatoriska kurser

Kursnamn hp | Niva | Djup | Huvudimne Kurskod
Ar |
Analog elektronik 3,75 |Grund |G1F Elektroteknik TAEA17
Digital elektronik 3,75 |Grund |G1F Elektroteknik TGDA17:1
Digitalteknikens grunder 3,75 |Grund |GIN [Elektroteknik TDGA17:1
Grundliggande diskret matematik 7,5  |Grund |GIN |Matematik/Tillimpad matematik| TGMA17
Ingenjorsmetodik 1 3,75 |Grund |GIN [Teknik TI1A17 HI
Interaktionsdesign 3,75 |Grund |GIN |Datateknik TIDA18
Introduktion till elektroniken 3,75 |Grund |G1F  |Elektroteknik TIEA17:1
Naturvetenskap 1 7.5 |Grund |GIN |Ovriga imnen TN1G10
Naturvetenskap 2 7,5 |Grund |GIF  |Ovriga imnen TN2K10
Naturvetenskap 3 7,5 _|Grund |G1F | Teknik TN3A17:1
Programmeringsmetoder 7,5 |Grund |GIN [Datateknik TPMG10
Alternativa kurser ar |
Linjir algebra 7,5 Grund |GIN |Matematik/Tillimpad matematik| TLAA17
Matematisk analys 7,5 |Grund |GIN |Matematik/Tillimpad matematik| TMAA17
Ar2
Datastrukturer och algoritmer 7,5 Grund |G1F Datateknik TDSKI11
Digitaldesign 7,5 Grund |G1F Elektroteknik TDDBI18
Enchipsdatorer 7,5 Grund |G1F Elektroteknik TEDBI18
Hallbar teknik 3,75 |Grund |GIN [Miljsteknik THTAI19:1
Ingenjorsmetodik 2 3,75 |Grund |GIF  |Teknik TI2A18 HI
Linjir algebra 7,5 |Grund |GIN |Matematik/Tillimpad matematik| TLAA17
Objektorienterad analys och design |7,5 |Grund |G1F |Datateknik TOAB17
Objektorienterad programmering [7,5 |Grund |G1F  [Datateknik TOPB17
Signalbehandling 7,5 |Grund |G1F |Elektroteknik TSAA18
Ar3
Datakommunikation 7,5 |Grund |G2F | Datateknik TDKC17
Matematisk analys 7,5 Grund |GIN |Matematik/Tillimpad matematik| TMAA17
Mikrodatorsystem 15 Grund |G2F Datateknik TMDC18
Organisation, ledning och forindring]|7,5 |Grund |GIN |Ind. org. och ekonomi TOFA17:1
Realtidsoperativsystem 7,5 |Grund |G2F |Datateknik TROK10

Alternativa kurser ar 3

Examensarbete 15 Grund |G2E  |Datateknik TXDP10

Kurser efter ar 3 alt. forhojd studietakt ar 1-3

Examensarbete 15 Grund |G2E |Datateknik TXDP10

HI: Kursen ir ej obligatorisk for Teknologie kandidatexamen
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Rekommenderade valbara kurser

Kursnamn hp | Niva Djup | Huvudimne Kurskod
Ar3
Affirsredovisning 7,5 |Grund |GIN |Fé6retagsekonomi TARA17
Ekonomisk verksamhetsstyrning 7,5 |Grund |GIN |Fo6retagsekonomi TEVA19
Forsknings- och utredningsmetodik|7,5 |Avancerad[AIN  |Ovriga imnen TFUD27
Matematisk analys i flera variabler [7,5 |Grund |GIF [Matematik/Tillimpad matematik| TMAB19
Mekatronik M 7,5 |Grund [GIF |Automatiseringsteknik TMMB19
Mikrodatorarkitektur 7,5 |Grund [G2F  |Elekeroteknik TMACI18
Operativsystem 7,5 |Grund |[GI1F Datateknik TOSB17
Teknisk engelska 7,5 1Grund |GIN |Engelska TENA17

3.3 Lassystem

Under varje ldsperiod lises normalt tva till tre kurser parallellt. Examination anordnas i varje kurs eller
delkurs. Examinationsformer och betygsittning framgdr av respektive kursplan. Lissystemet visar
programmets principiella uppligg for samtliga arskurser, och kan indras vid behov under
programmets ging. For uppdaterat ldssystem se www.jth.hj.se.

rskurs |

Lasperiod |

Lasperiod 2

Lasperiod 3

Lasperiod 4

Digitalteknikens grunder
(TDGA17:1) 3.75 hp

Programmeringsmetoder (TPMG10) 7.5 hp

Grundliggande diskret
matematik (TGMA17)
7.5 hp

Introduktion till
elektroniken (TIEA17:1)
3.75 hp

Digital elektronik
(TGDA17:1) 3.75 hp

Analog elektronik
(TAEA17) 3.75 hp

Ingenjérsmetodik 1

(TI11A17) 3.75 hp

Naturvetenskap 1
(TN1G10) 7.5 hp

Naturvetenskap 2
(TN2K10) 7.5 hp

Naturvetenskap 3

(TN3A17:1) 7.5 hp

Interaktionsdesign

(TIDA18) 3.75 hp

Alternativa kurser ar |

Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Linjir algebra (TLAA17) Matematisk analys
7.5 hp (TMAA17) 7.5 hp
Arskurs 2
Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Hallbar teknik Enchipsdatorer Digitaldesign (TDDB18) Objektorientc?rad
programmerlng

(THTA19:1) 3.75 hp

(TEDB18) 7.5 hp

7.5 hp

(TOPB17) 7.5 hp

Ingenjérsmetodik 2

(T12A18) 3.75 hp

Linjir algebra (TLAAL7)
7.5 hp

Datastrukturer och

algoritmer (TDSK11) 7.5
hp

Signalbehandling
(TSAA18) 7.5 hp

Objektorienterad analys
och design (TOAB17) 7.5
h

p
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Arskurs 3
Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Matematisk analys

Mikrodatorsystem (TMDCI8) 15 hp (TMAA17) 7.5 hp

Datakommunikation Realtidsoperativsystem Of;%:gifiﬁzn(ll}gj‘; Xi%olc)h

(TDKC17) 7.5 hp (TROK10) 7.5 hp B3 hp

Alternativa kurser ar 3
Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Examensarbete (TXDP10) 15 hp

Arskurs 3
Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Valfri kurs Valfri kurs

Valfri kurs Valfri kurs Valfri kurs

Kurser efter ar 3 alt. forhojd studietakt ar 1-3
Lasperiod | Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Examensarbete (TXDP10) 15 hp

Kurser efter ar 3 dr till f6r de studenter med behérighet MaC som lidser Naturvetenskap 1 och 2 utover
de 180 hp som kriivs for att erhilla hgskoleingenjors-/teknologie kandidatexamen.

Fér att bli fiardig med utbildningen pa tre ar ges mojlighet att lisa kurserna som anges efter ar 3 som
sommarkurser alternativt extrakurser under ordinarie terminstid med forhéjd studietakt.

Studenter som list MaD och KeA kan om man sé vill avsta frén att lisa Natuvetenskap 1 och 2 och
viljer i stillet de alternativa kurser som finns angivet i lissystemet.

3.4 Kopplingar mellan programmal och ingaende kurser

I foljande matriser visas kopplingarna mellan programmal och ingdende kurser. For att definiera
omfattning och typ av undervisningsaktivitet 1 kursen anviinds féljande skala:

1= maélet introduceras/berérs i kursen men examineras ¢j (I)

2= malet tas upp/behandlas i kursen och kan examineras (I/U)

3= malet uppfylls till stor grad (finns i kursmélen) och examineras i kursen (U)
A=malet anvinds i1 kursen (for att nd andra lirandemal), examineras normalt inte (A)
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Introduktion till elektroniken
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1. ha, for det valda teknikomradet, relevant kunskap i matematik och naturvetenskap, samt -1s]-]-
kiinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
2. kinna till foretags- och affarsma531ga villkor, angdende planering, strategier och mal for A-1-111-
affirsverksamhet, med fokusering pi mindre och medelstora foretag/organisationer
3. ha utvecklat ett ingenjérsmissigt tinkande och problemlésande férméga R EENE
4. ha utvecklat en entreprendrsanda och férméga att ta egna initiativ, samt déirvid kunna bedéma o110
potentiella méjligheter och risker
5. kunna s6ka information och kunskap, samt visa formaga att identifiera limpliga sokvigar, 121121
effektivt anviinda dessa och att kritiskt virdera sokresultat
6. vara fortrogen med att arbeta i grupp, innefattande organisation och ledning av gruppen -1-1-1-1-1-
7. ha férméga att kommunicera genom skriftlig och muntlig framstillning, samt genom elektronisk A-1-1-15]-
och grafisk kommunikation
8. visa formdga att planera, utveckla, realisera, ta i drift, anvinda och avveckla produkter, processer AR
och system
9. visa formaga till ett tvirvetenskapligt forhéllningssite for att forstd systems beteende utifran olika 121212
perspektiv
10. vara forberedd for att verka i en internationell miljo -1-1-1-11] -
11. visa insike i ingenjérens roll och ansvar i samhiillet, sirskilt angdende sociala och ekonomiska A1
aspekter samt miljéaspekter
12. visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortldpande utveckla sin EEEEEE
kompetens

Sida 9

AR 2
AR 3
Affdrsredovisning
Forsknings- och utredningsmetodik
AR 4

w  |[Matematisk analys
Organisation, ledning och forindring]

Matematisk analys i flera variabler
Operativsystem

Mikrodatorarkitektur
Mikrodatorsystem

Mekatronik M

Programmeringsmetoder

Datastrukturer och algoritmer

Enchipsdatorer

Objektorienterad analys och design

Objektorienterad programmering
»  [Signalbehandling

Ekonomisk verksamhetsstyrning

Realtidsoperativsystem

Datakommunikation
ro  |Examensarbete

>  [Linjir algebra
o [Matematisk analys
v [Naturvetenskap 1
v [Naturvetenskap 2
> [Naturvetenskap 3
Digitaldesign
Hallbar teknik
Ingenjorsmetodik 2
> |Linjir algebra
Teknisk engelska
v [Examensarbete




AR |

Analog elektronik

Programspecifika lirandemal

Digitalteknikens grunder
Introduktion till elektroniken

Digital elektronik
Ingenjorsmetodik 1

Interaktionsdesign

1 ha dllrickliga kunskaper i matematik, speciellt diskret matematik, for att kunna férvirva kunskaper inom
datastrukturer och algoritmer, datakommunikation och signalbehandling.

> |Grundliggande diskret matematik

W
1
1
1
'
'
—

2 ha formaga att analysera enklare analoga kretslésningar.

3 sjilvstindigt kunna konstruera digitala system med logikkretsar, mikroprocessorer och andra
programmerbara komponenter.

4 sjilvstindigt kunna programmera enchipsdatorbaserade inbyggda system i ldg- och hognivsprik samt
utveckla PC-applikationer.

5 ha forstdelse for realtidsoperativsystems uppbyggnad och kunna anvinda dessa vid
programvarukonstruktion for inbyggda system.

6 ha kinnedom om grinssnitt mellan elektronik och mekaniska system. -1-1-1-1-1-1-

7 kunna f6rstd betydelsen av grinssnittet mellan minniska och datorbaserat system samt kunna utforma A--1-1-15]-
och programmera anvindarvinliga grinssnitt.

8 kinna till olika metoder for datakommunikation fér att kunna vilja limplig kommunikationslésning och P
programmera de grinssnitt som behdvs i kommunicerande eller distribuerade inbyggda system.

Sida 10

AR 2
AR 3
AR 4

Affdrsredovisning
Forsknings- och utredningsmetodik

w  |[Matematisk analys
Organisation, ledning och forindring]

Matematisk analys i flera variabler
Operativsystem

Mikrodatorarkitektur

Objektorienterad programmering
Mikrodatorsystem

Programmeringsmetoder

Datastrukturer och algoritmer

Enchipsdatorer

Objektorienterad analys och design
v [Signalbehandling

Ekonomisk verksamhetsstyrning

Realtidsoperativsystem

Datakommunikation
Examensarbete

Ingenjorsmetodik 2
> |Linjir algebra

Teknisk engelska

Examensarbete

Mekatronik M

>  [Linjir algebra

o [Matematisk analys
Naturvetenskap 1
Naturvetenskap 2
Naturvetenskap 3
Digitaldesign
Hallbar teknik

N




3.5 Utdrag ur hogskoleforordningen (SFS 2006:1053)

Hogskoleingenjorsexamen

Omfattning
Hagskoleingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar
om 180 hogskolepoing.

Mal
For hogskoleingenjdrsexamen skall studenten visa sidan kunskap och férmaga
som krivs for att sjilvstindigt arbeta som hogskoleingenjér.

Kunskap och forstaelse

Fér hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomridets vetenskapliga grund och dess
beprovade erfarenhet samt kiinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,
och

- visa brett kunnande inom det valda teknikomridet och relevant kunskap

i matematik och naturvetenskap.

Fardighet och formaga

Foér hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa formdga att med helhetssyn sjilvstindigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera frigestillningar och analysera och utvirdera olika
tekniska 16sningar,

- visa formdga att planera och med adekvata metoder genomféra uppgifter

inom givna ramar,

- visa formdga att kritiskt och systematiskt anvinda kunskap samt att

modellera, simulera, forutsiga och utvirdera skeenden med utgingspunke i
relevant information,

- visa formdga att utforma och hantera produkter, processer och system

med hinsyn dll minniskors frutsittningar och behov och samhillets mal

for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar utveckling,

- visa formdga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansittning,
och

- visa formdga att muntligt och skriftligt redogéra for och diskutera information,
problem och 18sningar i dialog med olika grupper.

Viarderingsformaga och forhallningssitt

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa formdga att gora beddmningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga,
samhiilleliga och etiska aspeketer,

- visa insikt i teknikens majligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet

och minniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekeer samt milj6- och arbetsmiljoaspekter, och

- visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlspande
utveckla sin kompetens.

Sjalvstiandigt arbete (examensarbete)
Fér hogskoleingenjdrsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna
ha fullgjort ett sjilvstindigt arbete (examensarbete) om minst 15 hégskolepoing.

Ovrigt
Fér hogskoleingenjérsexamen skall ocksé de preciserade krav gilla som
varje hogskola sjilv bestimmer inom ramen f6r kraven i denna examensbeskrivning.

Kandidatexamen

Omfattning

Kandidatexamen uppnis efter att studenten fullgjort kursfordringar om

180 hégskolepoing med viss inriktning som varje hogskola sjilv bestimmer,
varav minst 90 hdgskolepoing med successiv férdjupning inom det
huvudsakliga omridet (huvudomridet) for utbildningen.

Mal
Kunskap och forstaelse
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For kandidatexamen skall studenten

- visa kunskap och férstdelse inom huvudomrédet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omridets vetenskapliga grund kunskap om tillimpliga

metoder inom omridet, fordjupning inom nigon del av omridet samt orientering
om akruella forskningsfrigor.

Fardighet och formaga

For kandidatexamen skall studenten

- visa formdga att soka, samla, virdera och kritiskt tolka relevant information
i en problemstillning samt att kritiskt diskutera foreteelser, frigestillningar
och situationer,

- visa formdga att sjilvstindigt identifiera, formulera och lésa problem

samt att genomfora uppgifter inom givna tidsramar,

- visa formdga att muntligt och skriftligt redogéra for och diskutera information,
problem och I8sningar i dialog med olika grupper, och

- visa sidan firdighet som fordras for att sjilvstindigt arbeta inom det
omride som utbildningen avser.

Virderingsformaga och forhallningssitt

For kandidatexamen skall studenten

- visa formdga att inom huvudomridet f6r utbildningen gora bedémningar
med hinsyn dll relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska

aspekter,

- visa insikt om kunskapens roll i samhillet och om minniskors ansvar

for hur den anvinds, och

- visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att
utveckla sin kompetens.

Sjdlvstandigt arbete (examensarbete)

Fér kandidatexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha
fullgjort ett sjilvstindigt arbete (examensarbete) om minst 15 hégskolepoing
inom huvudomridet {6r utbildningen.

Ovrigt

For kandidatexamen med en viss inriktning skall ocksa de preciserade krav
gilla som varje hogskola sjilv bestimmer inom ramen for kraven i denna
examensbeskrivning.

3.6 Ytterligare information

Denna utbildningsplan grundar sig pa bestimmelser for den grundliggande hégskoleutbildningen vid
Hégskolan i Jonkoping.

Fér ytterligare information:
Tekniska Hogskolan i Jonkoping AB
Box 1026

551 11 Joénkoping

Tel. 036-10 10 00

Fax. 036-10 05 98

Webbplats: htep://www.jth.hj.se
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4 Kursplaner

I detta kapitel redovisas kursplaner f6r de ingdende kurserna enligt Tekniska Hogskolans

kursplanemall.

Affirsredovisning 1,5 Hogskolepoing
TARAI7

Accounting

Niva: Grund Amne/huvudomrade: FOA

Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A

Utbildningsomrade: SA Revisionsdatum: 2008-01-28

Syfte

Ge grundliggande kunskaper i affirsbokf6ring, redovisningsteori, rikenskapsanalys samt svensk
redovisningspraxis. Kursen ska forbereda studenterna fér att arbeta med grundliggande redovisning.

Innehall

Viktiga moment i kursen ir:

- Grundliggande redovisningsteori

- Grundliggande rikenskapsanalys

- Bokféring av affirstransaktioner samt upprittande av bokslut och arsredovisning med beaktande av
lagstiftning och god redovisningssed

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kunskap om och kunna redogéra for grundliggande redovisningsteori och praxis,

- kunna analysera ett foretag med utgdngspunkt frin drsredovisningen,

- ha forstdelse for och férmdga att kunna uppritta bokslut och drsredovisningar som uppfyller kraven
fran svensk lagstiftning och praxis

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behérighetskrav.

Lirande och undervisning

Kursen genomféres som forelisningar, tillimpning av bokf6ringsprogram samt modellering.
Kusen innehaller dven inlimningsuppgifter.

Bedémning och examination

Tentamen 6 hp

Inlimningsuppgifter 1,5 hp

Fér tentamen samt kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5
Inlimningsupgifter betygsitts med Godkind och Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Jan Thomasson m.fl. Den Nya Affirsredovisningen, (2006) 17 upplagan, Liber
Jan Thomasson m.fl. Den Nya Affirsredovisningen, Ovningar, (2006) 11 upplagan, Liber
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Analog elektronik 3,75 Hogskolepoing

TAEAI7
Analogue Electronics
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Att ge kinnedom om grundliggande elektroniska komponenter, med syftet att skapa en viss forstielse
for hur elektroniska apparater fungerar. Studenten ska efter kursen kunna analysera enklare analoga
system, dven med inslag av digitala kretsar.

Innehall

- Passiva komponenter

- Kretsanalys likspanningskretsar
- Nod- och slinganalys

- Tvapolssatsen

- OP-forstirkare

- Olika typer av dioder

- Olika typer av transistorer

- Transistorn som switch

- Spinningsreglering

Larandemal

- Ha kiinnedom om olika typer av resistorer och kondensatorer

- Kunna genomféra berikningar av spanningar och strommar i likspinningskretsar med hjilp av
tvdpolssatsen, sling- och nodanalys

- Kunna analysera de vanligaste OP-kopplingarna

- Ha kiinnedom om olika typer av dioder samt ha kunskap om hur dioden anvinds f6r likriktning
- Ha kiinnedom om bipolar- och filteffekttransistorer

- Ha kunskap om hur transistorn anvinds som switch

- Ha kiinnedom om metoder for att dstadkomma spinningsreglering

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behdrighetskrav samt genomgangen kurs i Digitalteknikens grunder 3,75 hp och
Naturvetenskap 3 7,5 hp eller motsvarande. Naturvetenskap 3 kan lisas parallellt med denna kurs.

Lirande och undervisning
Féreldsningar, vningar och laborationer

Bedomning och examination

Tentamen 2,25 hp

Laborationer 1,5 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser
Kurslitteratur meddelas senare.
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Datakommunikation 1,5 Hogskolepoing

TDKCI7
Computer Network
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G2F SCB-amnesniva: C
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-06-30
Syfte

En dataingenjor kan ofta beh6va en relativt detaljerad kunskap om hur datakommunikation och
datanit fungerar pa protokollniva.

Innehall

Kursen handlar om datakommunikation och datanit i allminhet. Fokus ligger pa de fyra nedre
skikten i OSI-modellen och pé Internet. Kursen innehéller f6ljande moment:

- OSI-modellen

- Det fysiska lagret, bandbredd, manchesterkodning, etc.

- Datalinklagret, accessmetoder, datalinkprotokoll, MAC-adresser

- WIFI

- Nitverkskomponenter

- Nitverkslagret, IP-adresser, routing, protokoll pé niva 3

- Transportlagret, TCP

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna

- redogoéra for vilka uppgifter vart och ett av OSI-modellens fyra nedre skikt har

- redogéra f6r sambandet mellan bandbredd (Hz) och datahastlghet enhgt Nyqvist formel.
- redogora for olika signaleringstekniker som anvinds pd den fy31ska nivan

- redogéra f6r CSMA/CD och ytterligare nigon accessteknik pd datalinkniva

- redogéra f6r de mest kiinda TCP/IP protokollen

- redogéra for hur adressering och routing gér till pd Internet

- redogora TCP:s funktionalitet och hur den 4r implementerad.

Forkunskaper/Behorighet

Tillimpad datanitteknik och programmeringsmetoder

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av forelisningar och labborationer

Bedémning och examination

Tentamen 5 hp, Laboration 2,5 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
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Datastrukturer och algoritmer 1,5 Hogskolepoang

TDSKI |
Data Structures and Algorithms
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2011-06-17
Syfte

Avancerade datorprogram nyttjar nistan alltid vissa grundliggande datastrukturer (stackar, kéer,
hashtabeller, etc.). En programmerare méste dirfor vara vil fértrogen med dessa datastrukturer. Han/
hon maste forstd hur de fungerar, vilken prestanda de har, och hur de kan nyttjas av program som
l6ser komplexa problem. Denna kurs syftar till att ticka detta behov, samtidigt som den ger
studenten mojlighet att praktisera sina sen tidigare forvirvade kunskaper i C++ och fordjupa sin
forstdelse av objektorienteringens inkapslingsprincip.

Innehall

Kursen behandlar datalogins mest vanligt fsrekommande datastrukturer och de algoritmer stoppar in
och himtar data frin dessa. Kursen innehéller ocksé flera exempel pd tillimpningar. Kursen
innehaller bland annat foljande moment:

- Hur man kan analysera en algoritms exekveringstid

- Rekursiva algoritmer

- Kéer och stackar

- Soktrid

- Prioritetskder

- Hashtabeller

- Sortering

- Grafer, och exempel pé grafalgoritmer inklusive Dijkstras algoritm

- Flera exempel som visar hur ovanstdende algoritmer och datastrukturer kan nyttjas av program som
l6ser komplexa problem

Lirandemal

Efter genomford kurs skall studenten

- f6rstd hur man kan estimera en algoritms exekveringstid

- kunna skriva rekursiva algoritmer

- kunna implementera de datastrukturer som ingdr i kursen

- ha fatt en insike i hur datastrukturerna kan anvindas f6r att 16sa mer komplexa problem

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behorighet samt genomgéngen kurs i Programmeringsmetoder 7,5 hp

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av féreldsningar och programmeringsévningar.
Undervisningen bedrivs normalt pd svenska men undervisning pé engelska kan forekomma.

Bedémning och examination

Tentamen 5 hp,

Laborationer 2,5 hp

Som betyg pa tenteman och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: DATA STRUCTURES AND ALGORITHM ANALYSIS IN C++ (Hiftad)
Forfattare: Mark Allen Weiss

Forlag: PEARSON EDUCATION (US)

Sprak: Engelska

Utgiven: 200601

Upplaga: 3 INTERNATIONAL ED,

ISBN10: 0321397339

ISBN13: 978032139733
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Digital elektronik 3,75 Hogskolepoing

TGDAI7:I
Digital Electronics
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-06-30
Syfte

Att ge grundlidggande kunskaper och strukturerade metoder for analys och konstruktion av digitala
kretsar och system.

Innehall

- Syntes av kombinatoriska nit
- Léskretsar, vippor

- Sekvenskretsar

- Syntes av sekvensnit

- Programmerbar logik

- Minnen

Lirandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- Kunna konstruera en kombinatorisk krets

- Ha kunskap om laskretsar och vippor

- Ha kiinnedom om de vanligaste sekvenskretsarna

- Kunna konstruera ett sekvensnit med hjilp av Boolesk algebra
- Ha kiinnedom om de vanligaste typerna av minnen

Forkunskaper/Behorighet

Genomgangen kurs i Digitalteknikens grunder 3,75 hp eller motsvarande

Liarande och undervisning
Foreldsningar, 6vningar och laborationer

Bedéomning och examination

Tentamen 2,25 hp,

Laborationer 1,5 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: GRUNDLAGGANDE DIGITALTEKNIK

Forfattare: Bertil Nilsson

Férlag: Benil konsult

ISBN: 596-2510-4 )

Titel: GRUNDLAGGANDE DIGITALTEKNIK OVNINGSUPPGIFTER
Forfattare: Bertil Nilsson

Forlag: Benil konsult

ISBN:
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Digitaldesign 1,5 Hogskolepoing

TDDBI8
Digital Electronics Design
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-06-30
Syfte

Kursens syfte ir ge férdjupade kunskaper inom omridet digitalkonstruktion och ge grundliggande
kunskap om modellering och konstruktion med det hardvarubeskrivande spraket VHDL.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Hardvarubeskrivande spraket VHDL

- Kombinatorisk logik

- Sekventiell logik

- Tillstindsmaskiner

- Byggblock for datavigar (t ex adderare, multiplikatorer)
- Registernivikonstruktion (RTL)

- Konstruktionsverifiering (testbinkar)

- Test av digitala system
- Kretsteknologier (t.ex CPLD, FPGA, ASIC)

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- sjilvstindigt kunna konstruera mértligt komplexa digitala system med hjilp av VHDL

- sjilvstindigt kunna simulera konstruktioner beskrivna i VHDL

- kunna skriva testbankar i VHDL

- kunna beskriva de vanligaste datavigskomponenternas funktion och géra motsvarande VHDL-
beskrivning

- kunna tillimpa metodik f6r RTL-konstruktion

- kunna redogoéra for olika testmetoder f6r digitala system

- kunna redogora for olika teknologier f6r programmerbar logik

- sjilvstindigt kunna 6verfora konstruktioner, beskrivna i VHDL, till programmerbar logik

Forkunskaper/Behorighet
Genomgingna kurser i Programmeringsmetoder 7,5 hp, Digital elektronik 3,75 hp och
Enchipsdatorer 7,5 hp eller motsvarande

Lirande och undervisning
Undervisning ges i form av féreldsningar, vningar och laborationer.

Bedémning och examination

Tentamen 4,5 hp. Laborationer och projekt 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projet betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
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Digitalteknikens grunder 3,75 Hogskolepoing

TDGAI7:1
Basic Digital Electronics
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA, DTA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Att ge kinnedom om de grundliggande digitala byggelementen och férstdelse for digitala systems
arbetssitt. Dessutom ska kursen ge mojlighet att lisa litteratur om t.ex datorns uppbyggnad.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment
- Talsystem och koder

- Binir aritmetik

- Transistorn som switch

- Boolesk algebra

- Analys av kombinatoriska nit

- Kombinatoriska kretsar

- A/D- och D/A- omvandlare

Liarandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- Ha kunskap om talsystem och koder (t ex binirkod och BCD-kod)

- Behirska binir aritmetik

- Kunna dimensionera analysera en krets med en NPN-transistor som switch.

- Kunna férenkla booleska uttryck

- Kunna analysera ett kombinatoriskt nits funktion

- Kunna konstruera en kombinatorisk krets med utgdngspunkt frén en sanningstabell
- Kénna till de vanligaste typerna av A/D- och D/A-omvandlare

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behorighet samt Ma B med ligst betyget godkind.

Lirande och undervisning
Féreldsningar, 6vningar och laborationer

Bedémning och examination

Tentamen 2,25 hp, laborationer 1,5 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: GRUNDLAGGANDE DIGITALTEKNIK

Forfattare: Bertil Nilsson

Forlag: Benil konsult

ISBN: 596-2510-4 )

Titel: GRUNDLAGGANDE DIGITALTEKNIK OVNINGSUPPGIFTER
Forfattare: Bertil Nilsson

Forlag: Benil Konsult

ISBN:
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Ekonomisk verksamhetsstyrning 1,5 Hogskolepoing

TEVAI9
Cost Accounting
Niva: Grund Amne/huvudomrade: FOA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: SA Revisionsdatum: 2009-05-20
Syfte

Studenten ska ha kunskap om och forstéelse for ekonomistyrning med betoning pa
internredovisningens grundliggande begrepp, metoder och modeller f6r budgetering och uppféljning
av kalkylmissiga kostnader.

Innehall

Grundliggande internredovisning som ger en bred 6versikt 6ver olika sitt att ordna den interna
redovisningen i handelsforetag, i tjinsteproducerande féretag och i industriféretag, dock med
tyngdpunkt pd mdustrlforetag

Betoningen ligger pa att ge studenten forstdelse fr hur olika typer av modeller fungerar och hur ett
foretags internredovisning kan utformas pa olika sitt bl.a. beroende av hur foretagets behov av
ekonomisk information ser ut.

Viktiga moment i kursen ir:

-Grundliggande begrepp, metoder och modeller inom ekonomistyrningen
-Kretsloppsmodeller

-Grundliggande begrepp, metoder och modeller for kalkylering

-Metoder for produktkalkylering

-Metoder f6r analys av intikts- och kostnadsutfall med hjilp av den interna redovisningen
-Objektkoder i internredovisningen

-Internredovisning dé foretaget anvinder sig av ABC-kalkylering

Lirandemal

-Efter kursen skall studenten ha kunskap om och férstaelse f6r ekonomistyrning med betoning pd
internredovisningens grundliggande begrepp, metoder och modeller.

-Studenten skall kunna demonstrera firdighet och formaga att anvinda ekonomistyrningens och
internredovisningens grundliggande begrepp, metoder och modeller f6r att beskriva, analysera och
l6sa problem relaterat till budgetering och uppféljning av kalkylmissiga kostnader.

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behérighetskrav

Lirande och undervisning
Kursen genomférs som foreldsningar och vningar.

Bedémning och examination
Tentamen 7,5 hp
Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser

Andersson, G., 2008, "Kalkyler som beslutsunderlag : kalkylering och ekonomisk styrning -
ovningsbok", Studentlitteratur AB, Lund, ISBN13: 9789144050256

Andersson, G., 2008, "Kalkyler som beslutsunderlag : kalkylering och ekonomisk styrning”,
Studentlitteratur AB, Lund, ISBN13: 9789144050249
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Prenkert, T., 1997, "Redovisning for intern styrning - 6vningsbok", Studentlitteratur AB, Lund,
ISBN13: 9789144006253

Prenkert, T., 1997, "Redovisning fér intern styrning”, Studentlitteratur AB, Lund, ISBN13:
9789144006116
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Enchipsdatorer 1,5 Hogskolepoang

TEDBIS8
Microcontrollers
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Kursen avser att ge studenten firdighet i programmering av enchipsdatorer f6r olika tillimpningar
samt den kunskap om mikrodatorarkitektur som krivs for att kunna vilja en limplig familj.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Assemblerprogrammering

- Utvecklingsverktyg

- Introduktion till mikrodatorarkitektur

- Tillimpningar for styrning, mitning och kommunikation

- Introduktion till programmering av enchipsdatorer med hognivasprak

Lirandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- Sjdlvstindigt kunna 16sa konstruktionsuppgifter genom assemblerprogrammering av de i kursen
forekommande enchipsdatorerna och dess periferi.

- Kunna anvinda utvecklingsverktyg, mitinstrument och metodik f6r att kunna verifiera programmets
funktion.

- Besitta de kunskaper i mikrodatorarkitektur och periferienheter som krivs for att kunna vilja en
limplig processorfamilj for en viss tillimpning och med hjilp av dess datablad kunna sitta sig in i dess
assembler.

- Kunna redogora for nir det 4r limpligt att anvinda assembler eller hognivasprak.

- Kunna [sa enklare konstruktionsuppgifter genom att programmera enchipsdatorn i ett

hégnivasprik.
Forkunskaper/Behorighet

Enligt programmets behdrighetskrav samt genomgangna kurser i Programmeringsmetoder 7,5 hp och
Digital elektronik 3,75 hp eller motsvarande.

Liarande och undervisning
Undervisning ges i form av féreldsningar och laborationer.

Bedomning och examination

Tentamen 4,5 hp. Laborationer 3 hp.

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: DESIGNING EMBEDDED SYSTEMS WITH PIC - PRINCIPLES AND APPLICATIONS
Forfattare: Wilmshurst, Tim

Forlag: Butterworth - Heinemann Ltd
ISBN: 9780750667555
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Examensarbete I5 Hogskolepoing

TXDPI0
Final Project Work
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G2E SCB-amnesniva:
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-12-18
Syfte

Kursen skall ge grundliggande kunskaper och firdigheter i att sjilvstindigt genomféra en studie som
visar pa studentens formaga att tillimpa, kritiskt anviinda och vidareutveckla den kunskap som
utbildningen givit, foretridesvis i nira samverkan med foretag, organisationer eller myndigheter.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Insamling, bearbetning och analys av data
- Projektplanering

- Projektgenomforande

- Rapportskrivning

- Muntlig redovisning och opponering

Liarandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten:

- kunna tillimpa vetenskapliga metoder och angreppssitt vid genomforandet av en projektuppgift eller
studie

- visa forméga att kritiskt tillimpa de kunskaper och firdigheter som forvirvats under utbildningen

- ha fordjupat, breddat och vidareutvecklat sina kunskaper inom huvudomréidet f6r utbildningen

- ha utvecklat sitt professionella tinkande och trinats i att sjilvstindigt losa problem

- visa forméga att s6ka, bearbeta och analysera relevant information och kunskap

- visa férmdga att forfatta en teknisk vetenskaplig rapport och att muntligt redovisa innehéllet

- kunna gestalta och uttrycka kunskap genom sprék, modeller, formler och deskriptiv statistik.

Forkunskaper/Behorighet

Minst 105 hp inom programmet, varav minst 60 hp inom huvudomridet, godkinda.
Programansvarig kan ge dispens frin poingkraven under Forkunskapskrav.
Examensarbetet fir pabérjas efter examinatorns godkinnande.

Liarande och undervisning

Den studerande genomfor, ensam eller i grupp, ett examensarbete inom huvudomridet for
utbildningen. En handledare och examinator utses for varje examensarbete. Genomférandet ska folja
de anvisningar som faststillts vid JTH.

Bedomning och examination
Kursen examineras genom en skriftlig rapport, muntlig framlidggning av rapporten, opponering pa en
annan grupp, samt obligatorisk nirvaro vid andra gruppers muntliga redovisning. Som betyg anvinds

betygsgraderna Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser

heep://syllabusarchivebologna.ju.se/utbplan.asp?poid=6028&bolag=] TH Page 24 2023-05-26 11:39



Forsknings- och utredningsmetodik 1,5 Hogskolepoing

TFUD27
Research and Inquiry Methodology
Niva: Avancerad Amne/huvudomrade: OAA
Fordjupning : AIN SCB-amnesniva: D
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2007-06-27
Syfte

Kursen avser att ge kunskap och férmaga att systematiskt samla in, bearbeta, analysera och presentera
olika typer av data som behovs vid genomférandet av forsknings- och utredningsarbete, samt kunskap
och forméga att kritiskt granska resultatet av sédant arbete.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Grundliggande vetenskapsteori och kunskapsbildning
- Forskningsmetodik

- Tekniker f6r datainsamling

- Databearbetning

- Resultatredovisning

- Kritisk granskning av vetenskapliga arbeten

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kiinnedom om och kunna redoggra for traditionella inriktningar inom vetenskapsteorin

- ha kunskap om och utf6rligt kunna redogora for olika forskningsmetoder och tekniker for
datainsamling

- ha férstéelse for och kunna redogora for hur olika faktorer paverkar valet av forskningsmetod
- ha kunskap om och tydligt kunna redoggra for olika sitt att bearbeta insamlad data

- sjilvstindigt kunna genomfora planering av forsknings- och utredningsarbete

- sjilvstindigt kunna genomfora kritisk granskning av vetenskapliga arbeten

- sjilvstindigt ha formaga att séka och finna publicerade vetenskapliga resultat genom limpliga
sokvigar

- visa ggod formaga att genomfora och redovisa, savil skriftligt som muntligt, tilldelade uppgifter

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behorighetskrav.

Lirande och undervisning
Undervisning ges i form av foreldsningar och évningar.

Bedomning och examination

Tentamen 4,5 hp

Inlimningsuppgifter 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Inlimningsuppgifter betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser
Williamson, K. (2002) Research methods for students and professionals, Centre for Information

Studies, Wagga wagga, NSW (ISBN: 1876938420, ISSN: 1030-5009).
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Grundliggande diskret matematik 1,5 Hogskolepoing

TGMAI7
Discrete Mathematics
Niva: Grund Amne/huvudomrade: MAA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Kursens syfte dr att introducera idéer, metoder och arbetssitt inom nigra omréden av den diskreta
matematiken. Stor vikt liggs pd att analysera strukturer och genomféra matematiska resonemang for
att pd sd sitt stirka formdgan att 16sa problem.

Innehall

Kursen innehéller f5ljande moment:

- Heltalsmatematik med kombinatoriska resonemang

- Satslogik och predikatlogik, logisk slutledning

- Operationer p& mingder , matematisk induktion

- Grundliggande grafteori och optimering i viktade grafer
- Nédgot om kodning och kryptering

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

-Kunna tillimpa iterativa procedurer och algoritmiska 18sningsmetoder inom en rad omriden av den
diskreta matematiken

-Kunna genomfora heltalsberikningar som inkluderar permutationer, kombinationer och
kombinationer med upprepning, och kunna tillimpa dessa berikningar i problemlésnin

-Vara vil fortrogen med logikens grundliggande lagar, t ex kunna uppritta sanmngstabeﬁer och negera
sammansatta satser mnehaﬁande kvantorer

-Kunna genomféra logiska resonemang (logisk inferens)

-Kidnna ull mingdlirans formelsprak och kunna tillimpa dessa i enkla problem

-Kunna anvinda matematisk induktion f6r att visa matematiska samband inom heltalsmatematiken
-Vara vil fortrogen med grundliggande begrepp inom grafteori och kunna tillimpa dessa i
problemldsning

-Kinna till hur man med hjilp av heltalen kan skapa koder for siiker informationséverféring och
skydda informationen frin intring

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behorighet samt sirskild behérighet (ligst betyget Godkind/3) i Matematik kurs D

eller motsvarande kunskaper.

Lirande och undervisning
Undervisning sker i form av forelisningar, 6vningar, seminarier, projektarbeten i grupp samt en
datorlaboration.

Bedémning och examination
Tentamen 7,5 hp
Som betyg pa tentamen anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: DISCRETE AND COMBINATORIAL MATHEMATICS, 5:th edition
Forfattare: Ralph P Grimaldi

Forlag: Addison Wesley

ISBN:0-321-21103-0
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Hallbar teknik 3,75 Hogskolepoiang

THTAI9:1
Sustainable Technology
Niva: Grund Amne/huvudomrade: MOA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2011-06-17
Syfte

Kursen avser att ge grundliggande forstaelse for naturresursernas uthillighet och koppling till de
globala kretsloppen, samt att pdvisa méjliga vigar till birkraftiga minskliga samhillen.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Samhiillets omsittning av naturresurser och dess konsekvenser

- Oversikt 6ver globala och nationella miljomél

- Forutsittningar for ett hallbart samhiille

- Samhiillets styrmedel och uppfoljningsmedel inom miljosektorn
- Strategier for héllbar utveckling

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

-ha fate insike i dagens globala och nationella miljdmal och miljohot samt deras ursprung och verkan
-ha utvecklat sin férméga att forstd miljorelaterat arbete samt de styrmedel och verktyg man anvinder
idag for att minska miljobelastningen frin en produkt eller en verksamhet

-ha fatt insike i ingenjorens roll och ansvar i samhiillet, sirskilt angdende sociala, ekonomiska och
miljoaspekter

-ha utvecklat sin formdga att séka information och kunskap

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behorighetskrav.

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av foreldsningar. Undervisningsspriket ir svenska.

Bedomning och examination
Tentamen 3,75 hp
Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: "Hallbar utveckling - en introduktion fér ingenjérer och andra problemlésare”
Forfattare: Fredrik Grondahl och Magdalena Svanstrom

Liber 2010

ISBN 9-7891-47-09348-9
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Ingenjorsmetodik | 3,75 Hogskolepoing

TIHAI7
Engineering Methods 1
Niva: Grund Amne/huvudomrade: TEA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2007-06-27
Syfte

Kursens syfte ir att studenterna ska fa inblick i och forstéelse for ett foretags verksamhet och en
ingenjors arbetsuppgifter inom det valda teknikomrédet. I kursen ska studenterna dven ges mojlighet
att utveckla sidana allminna kunskaper och firdigheter som en ingenjor behover i sin yrkesroll.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Planering och genomférande av fadderforetagsbessk
-F 6rbere(§elser och deltagande i handledartriffar

- Biblioteksintroduktion med databassékning

- Undersokningsmetoder

- Rapportformalia och rapportskrivning

- Muntlig presentationsteknik

- Ingenjérens roll och ansvar i samhillet

- Breddningslitteratur

Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten:

- kunna séka information om och redogéra for ett foretags organisation och verksamhet
- kunna undersoka och redogora for en ingenjors arbetsuppgifter

- visa forméga att sjilvstindigt planera och skriva en teknisk rapport

- visa férméga att sjilvstindigt planera och genomféra en muntlig presentation

- kunna hantera program fér ordbehandling och grafisk presentation

- kunna reflektera kring list breddningslitteratur

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behorighetskrav.

Lirande och undervisning

Som en réd trdd genom kursen gir studenternas gruppvisa kontakter med ett fadderforetag dir
foretagsbesok och moten med faddern, arbete i en studentgrupp, handledartriffar, forelisningar,
litteraturstudier och seminarier ir centrala inslag.

Bedomning och examination

Examination 3,75 hp

Betygsgraderna Godkand eller Underkind anvinds.

Kursen examineras via obligatorisk nirvaro under schemalagda aktiviteter, aktivt deltagande i
handledartriffar och seminarier samt en individuellt skriven och muntligt presenterad rapport.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser

heep://syllabusarchivebologna.ju.se/utbplan.asp?poid=6028&bolag=] TH Page 28 2023-05-26 11:39



Ingenjorsmetodik 2 3,75 Hogskolepoing

TI2A18
Engineering Methods 2
Niva: Grund Amne/huvudomrade: TEA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-06-30
Syfte

Kursens syfte ir att studenterna ska férdjupa sina kunskaper om ingenjérens roll i ett foretags
verksamhet och utveckling genom att studera en begrinsad process inom foretagets
verksamhetsomrade. I kursen ska studenterna dven ges mojlighet att fordjupa de allminna kunskaper
och firdigheter som en ingenjdr behover i sin yrkesroll.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Planering och genomférande av fadderforetagsbessk
- Forberedelser och deltagande i handledartriffar

- Beskrivning och analys av processer

- Amnesspecifik informationssékning

- Rapportformalia och rapportskrivning

- Ingenjérens roll och ansvar i samhillet

- Breddningslitteratur

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten:

- kunna soka ut, identifiera limpliga sékvigar for samt virdera dmnesspecifik information
- kunna beskriva och analysera processer i ett foretag

- visa insikt i en ingenjérs roll och ansvar i samhillet

- visa formdga ate i grupp planera och skriva en teknisk rapport

- visa férmdga att i grupp genomfora en muntlig presentation och opponering

- kunna reflektera kring list breddningslitteratur

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behdrighetskrav samt genomf6rd kurs i Ingenjérsmetodik 1, 3,75 p eller
motsvarande.

Liarande och undervisning

Som en rdd trdd genom kursen gir studenternas gruppvisa kontakter med ett fadderforetag dir
foretagsbesok och méten med faddern, arbete i en studentgrupp, handledartriffar, foreldsningar,
litteraturstudier och seminarier 4r centrala inslag.

Bedomning och examination

Examination 3,75 hp

Kursen examineras via obligatorisk nirvaro under schemalagda aktiviteter, aktivt deltagande i
handledartriffar och seminarier samt en i grupp skriven och muntligt presenterad rapport. Som betyg

anvinds betygsgraderna Godkind eller Underkiind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Kurslitteratur meddelas senare
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Interaktionsdesign 3,75 Hogskolepoing

TIDAIS8
Interaction Design
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-02-02
Syfte

Kursens syfte ir att ge grundliggande kunskaper i hur man skapar ett anvindarvinligt system. Att
interaktionen mellan ett system och de som anvinder systemet, uppfyller olika krav enligt de behov
och forutsittningar som giller for systemet.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Betydelsen av anvindbarhet

- Forutsittningar och matt pa anvindbarhet

- Val av utvecklingsstrategi

- Analys av malgrupper och anvindaruppgifter
- Ett systems specifika behov och krav pd interaktion
- Designmetoder

- Sprakets anvindning och betydelse

- Grafisk design

- Olika slag av prototyper

- Utvirderingstekniker

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kunskaper om och kunna redogéra f6r vikten av anvindbarhet

- ha kunskaper om och kunna redogora for de forutsittningar som krivs for att kunna utveckla ett
anvindbart system

- kunna arbeta metodiskt med analys och design f6r att utveckla ett anvindbart system

- forstd de specifika behov och krav som giller f6r ett system i en viss situation och ett visst
sammanhang

- forstd specifika krav pé sprikanvindning, grafisk layout och bildhantering

- ha kunskaper om olika tekniker for att skapa ett systems grinssnitt

- kunna utveckla en prototyp som visar prov pa grinssnittet

- forstd vikten av att utvirdera systemet ur ett anvindbarhetsperspektiv

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behorighetskrav.

Lirande och undervisning
Foreldsningar, laborationer och projektarbete.

Bedémning och examination
Projektuppgift 3,75 hp
Som betyg pa projektuppgift och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Referenslitteratur anges under kursens géng.
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Introduktion till elektroniken 3,75 Hogskolepoing

TIEAI7:1
Introduction to Electronics
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-12-18
Syfte

Kursen ska ge studenten en introduktion till elektroniken, bade grundliggande begrepp och genom
praktiska exempel demonstrera hur elektroniken anvinds i tillimpningar.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Spinning, strom och resistans

- Berikningar pa enkla elektriska nit

- Motstind, kondensatorer och dioder
- Grindar

- Instrumentkinnedom

- Tillimpningar pa digitalteknik

- Introduktion till datorteknik

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- Kunna redogora fér innebérden av de mest grundliggande elektriska begreppen.

- Kunna utféra berikningar pé enkla likstromsnit.

- Kinna till och kunna identifiera de absolut vanligaste passiva komponenterna.

- Ha kunskap om olika typer av grindar.

- Kunna anvinda multimeter och oscilloskop for analys av enkla elektriska nit.

- kunna konstruera och felsoka enklare digitala system bestdende av kombinatoriska kretsar.
- Kénna till mikroprocessorns roll och principiella arbetssitt.

Forkunskaper/Behorighet
Genomgangen kurs i Digitalteknikens grunder 3,75 hp eller motsvarande. Kursen kan ldsas parallellt
med denna.

Lirande och undervisning
Undervisning ges i form av forelidsningar, évningar och laborationer.

Bedémning och examination

Tentamen 2,25 hp. Laborationer 1,5 hp.

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: Elldra A, Faktabok

Forfattare: Anders Gustafsson

Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 978-91-44-03889-6

ISBN 10: 9144038895

Kopierat material och annan rekommenderad litteratur
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Linjar algebra 1,5 Hogskolepoing

TLAAI7
Linear Algebra
Niva: Grund Amne/huvudomrade: MAA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2007-06-27
Syfte

Kursen avser att introducera den linjira algebrans idéer och metoder, bland annat vektorer, matriser
och egenvirden, samt ge firdighet i anvindandet av dessa for 16sning av geometriska eller andra
problem, som kan formuleras med hjilp av vektorer, matriser och linjira ekvationssystem. Kursen skall
ge en grund for att i tillimpningar kunna anvinda den linjira algebrans metoder som kraftfulla
modellerings- och berikningsinstrument.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Vektoralgebra med geometriska tillimpningar
- Matrisalgebra och determinanter

- Linjdra ekvationssystem

- Linjdra avbildningar

- Baser och basbyten

- Egenviirden och egenvektorer

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- behirska grundliggande vektorrikningar och kunna anvinda dessa for att l6sa geometriska problem i
tvd och tre dimensioner

- behirska grundliggande matrisrikningar

- kunna 16sa linjira ekvationssystem genom Gauss-eliminering

- kinna dill att man i olika tillimpningar kan formulera problem och bestimma deras losningar med
hjilp av vektorer och matriser

- kunna berikna determinanter och anvinda dessa for att analysera linjira ekvationssystem, matriser,
vektoruppsittningar och linjira avbildningar

- kunna identifiera och anvinda grundliggande linjira avbildningar sdsom rotationer, projektioner och
speglingar och formulera dessa med hjilp av avbildningsmatriser

- kiinna till isometriska linjira avbildningar och de speciella egenskaperna hos en ortogonalmatris

- kunna genomfora ett byte av basvektorer

- forstd betydelsen av egenvirden och egenvektorer vid linjira avbildningar, samt for enklare matriser
kunna berikna dessa

- ha kinnedom om de grundliggande matris- och vektoroperationerna i nigot matrisorienterat
berikningsprogram

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behsrighet samt sirskild behérighet (ligst betyget Godkind/3) i Matematik kurs D

eller motsvarande kunskaper.

Lirande och undervisning
Féreldsningar, riknedvningar/seminarier och datorlaborationer.

Bedémning och examination
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Tentamen 7,5 hp
Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4, och 5.
(Dessutom krivs godkind laboration)

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Beriikningsprogrammet MATLAB

Utdelat material

Titel: LINJAR ALGEBRA MED GEOMETR], 2:a upplagan
Férfattare: Andersson, Grennberg, Persson m.fl

Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144009728
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Matematisk analys 1,5 Hogskolepoang

TMAAI7
Calculus
Niva: Grund Amne/huvudomrade: MAA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2007-06-27
Syfte

Kursens syfte ir att ge grundliggande kunskaper om differential- och integralkalkyl i en reell variabel
samt 6ka férmédgan att med matematikens sprik och symbolik f6lja och genomféra logiska och
matematiska resonemang och dirigenom skapa forutsittningar f6r matematisk behandling av tekniska
problem i yrkesutévandet.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Elementir logik och mingdlira

- De olika talsystemen, inklusive grundliggande teori om komplexa tal
- Ekvationer och olikheter

- Funktioner av en reell variabel

- Grinsvirden, kontinuitet

- Derivator

- Integraler

- Differentialekvationer, 1:a och 2:a ordningens

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kinnedom om de olika talsystemen

- kunna utféra enkla berikningar med komplexa tal

- ha forstdelse for funktionsbegreppet

- vara vil fértrogen med de elementira funktionerna, dvs. polynom, rationella funktioner,
trigonometriska funktioner med inverser samt exponential- och logaritmfunktioner

- kunna 16sa enklare ekvationer och olikheter dir de elementira funktionerna ingar

- ha férstielse for vad som menas med ett grinsvirde samt kunna utfora enklare
grinsvirdesberikningar t.ex. genom att utnyttja s kallade standardgrinsvirden

- ha forstdelse for begreppet kontinuitet och kunna tillimpa fundamentala satser om kontinuerliga
funktioner

- kunna redogéra for definitionen av begreppet derivata och dess tolkningar i olika sammanhang samt
kunna tillimpa deriveringsregler

- kunna berikna de elementira funktionernas derivator samt anvinda derivata som ett hjilpmedel i
problemldsningssammanhang, t.ex. for att l6sa olika optimeringsproblem eller i samband med
kurvritning

- kunna berikna enklare primitiva funktioner, bestimda integraler samt generaliserade integraler

- kunna tillimpa I6sningsmetoder for linjira och separabla differentialekvationer av 1:a ordningen
samt linjira differentialekvationer av 2:a ordningen med konstanta koefficienter

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behorighet samt sirskild behorighet (ligst betyget Godkidnd/3) i Matematik kurs D

eller motsvarande kunskaper.

Lirande och undervisning
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Undervisning sker i form av foreldsningar, dvningar, seminarier. Undervisningsspraket ir svenska.

Bedémning och examination
Tentamen 7,5 hp
Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: MATEMATISK ANALYS EN VARIABEL
Forfattare: Goran Forsling, Mats Neymark
Forlag: Liber

ISBN:91-47-05188-4
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Matematisk analys i flera variabler 1,5 Hogskolepoing

TMABI9
Calculus of Several Variables
Niva: Grund Amne/huvudomrade: MAA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2009-08-31
Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:

- Funktioner av flera variabler och deras grafer och nivikurvor; andragradsytor

- Grinsvirden och kontinuitet

- Partiella derivator, differentierbarhet, riktningsderivata, kedjeregeln, tangentplan

- Taylors formel i en och flera variabler; teckenstudie av kvadratiska former

- Lokala och globala extremvirden; optimering under bivillkor

- Dubbel- och trippelintegraler; berikning genom upprepad integration; variabelbyten
- Grundbegrepp 1 vektoranalysen; kurv- och ytintegraler; konservativa filt; potentaler
- Greens sats, Gauss sats (divergenssatsen) och Stokes sats.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten (i frimst R2 och R3, men 4ven allmint i Rn)

-Kunna skissa genom olikheter angivna mingder, bestimma nivikurvor f6r funktioner

-Kunna definitionerna for, forstd innebdrden av samt kunna bestimma partiella derivator,
riktningsderivator, totaldifferential och tangentplan

-Kunna tillimpa kedjeregeln och implicita funktionssatsen, kinna till satsen f6r blandade andra
ordningens derivator av C2-funktioner

-Kunna skriva ner allminna formen av taylorpolynomet for funktioner av en och flera variabler och
vara medveten om taylorpolynomets entydighet; kunna bestimma det genom derivering och/eller via
kinda utvecklingar av elementira funktioner

-Kunna undersoka en funktions lokala beteende och uttala sig om férekomsten av eventuella lokala
extrempunkter; kidnna till och kunna tillimpa satsen om existens av globala extrema for kontinuerliga
funktioner pa kompakta mingder

-Kunna anvinda Lagranges multiplikatorer vid optimering under bivillkor samt vid
randundersékningar

-Kunna berikna Eubbel- och trippelintegraler med hjilp av olika varianter av upprepad integration
och variabelbyten; kunna genom enklare uppskattningar avgéra om en viss generaliserad integral dr
konvergent samt i vissa fall berikna dess virde

-Kunna genom limplig berikning faststilla om ett filt dr konservativt, solenoidalt, rotationsfritt eller
ingendera; kunna hitta potential for ett konservativt filt

-Kunna berikna linje- och ytintegraler av skalira filt och vektorfilt; forstd vil premisserna och kunna
tillimpa Gauss sats, Stokes sats och Greens sats.

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behérighetskrav samt genomgangna kurs Matematisk analys, 7,5 hp (5 poing)
och Linjir algebra, 7,5 hp.

Lirande och undervisning

Undervisningen ges i form av foreldsningar och évningar. Grupparbeten och kontrollskrivningar
genomfors varje vecka under en del av lektionstiden.

Undervisningsspriket 4r svenska/engelska.
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Bedémning och examination

Tentamen 7,5 hp
Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Da kursen ges pa engelska:

Titel: CALCULUS: A COMPLETE COURSE, 7th ed
Forfattare: Robert A. Adams

Férlag: Pearson

ISBN: 9780321549280

Da kursen ges pa svenska:

Titel: ANALYS I FLERA VARIABLER, 3:e upplagan
Forfattare: Persson/Boiers

Férlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144038698

Da kursen ges pa svenska:

Titel: OVNINGAR I ANALYS I FLERA VARIABLER, 8:e upplagen
Forfattare:

Férlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144048819

heep://syllabusarchivebologna.ju.se/utbplan.asp?poid=6028&bolag=] TH Page 37 2023-05-26 11:39



Mekatronik M 1,5 Hogskolepoing

TMMBI9
Mechatronics M
Niva: Grund Amne/huvudomrade: AUA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-05-20
Syfte

Kursen avser att ge kunskaper om system dir mekanik styrs av elektronik. Kursen belyser givare,
stilldon, samt olika typer av styrsystem

Innehall

Grundliggande elektronikkomponenter for styrning av mekaniska konstruktioner
- Operationsforstirkaren

- Kraftelektronikkomponenter

- Smamotorer

Givare for mitning av lige, rérelse och kraft

Enchipsdatorn

Styrsystem f6r produktion

Styrsystem f6r inbyggnad i produkter

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten:

- Kiénna till givare och stilldon i elektromekaniska system

- Kiénna dill hur signalanpassning mellan mekaniska och elektroniska system sker
- Kunna anvinda enchipsdatorn i enklare tillimpningar

- Visa formdaga att samarbeta tvirvetenskapligt inom mekatronikomradet

- Visa férmdga att konstruera och bygga ett mekatroniske system

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande kurs i fysik och mitteknik eller motsvarande, samt ha grunder inom nigot av
omridena maskinteknik, elektroteknik eller datorteknik.

Lirande och undervisning
Féreldsningar, obligatoriska laborationer samt projektarbete. Undervisningen bedrivs pd engelska.

Bedémning och examination
Projektuppgift 7,5 hp
Som betyg pa kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser

Alciatore, Histand, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, 3rd ed., McGraw-Hill
2007
Material pa PingPong
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Mikrodatorarkitektur 1,5 Hogskolepoing

TMACI8
Microcomputer Architectures
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G2F SCB-amnesniva: C
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: Ej faststilld
Syfte

Kursens syfte ir att ge en fordjupad inblick i en modern mikroprocessors uppbyggnad och att tillimpa
kunskaperna i digitalkonstruktion f6r att konstruera en enkel mikroprocessor

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Processorer: inledning

- Vad ir prestanda?

- Instruktioner: datorers sprik

- Aritmetik for datorer

- Datavigar och styrenheter for en typisk RISC-arkitektur

- Prestandadkning med "pipelining”

- Minneshierarkier

- Grinssnitt mellan processorer och kringenheter

- Exempel pa vanliga arkitekturer: Intel Pentium, PIC, ARM etc
- Implementation av en enkel RISC-processor i FPGA-teknik

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- kinna till ndgra huvudprinciper for processorer t.ex. Harvard, von Neumann, RISC

- kunna redogéra f6r funktionen hos de vanligaste komponenterna som utgér datavig i en processor t.
ex. register, registerfil, minne, ALU och multiplikator

- vara vil fértrogen med funktionen hos en enkelcykels MIPS -arkitektur

- kiinna till funktionen hos en flercykels MIPS-arkitektur

- kiinna till principer f6r styrenheter t.ex. tillstindsmaskiner, mikrokodning

- kinna till grundprinciperna hos "pipelining"

- kiinna till grundprinciperna hos minneshierarkier och kunna berikna triffsannolikheten vid olika
accessmetoder

- kunna overgripande redogora f6r en modern (och komplex) arkitektur t.ex. Intel Pentium

- sjilvstindigt kunna konstruera en enkel RISC-processor och implementera den i programmerbar

logik
Forkunskaper/Behorighet

Grundliggande behérighet samt genomgéngna kurser i Programmeringsmetoder 7,5 hp,
Enchipsdatorer 7,5 hp och Digitaldesign 7,5 hp eller motsvarande.

Lirande och undervisning
Undervisning ges i form av féreldsningar, 6vningar och laborationer.

Bedomning och examination

Tentamen 4,5 hp. Laborationer och projekt 3 hp.

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser

COMPUTER ORGANIZATION AND DESIGN 4th Edition
David A. Pattersson & John L. Hennessy

Morgan Kaufmann 2009

ISBN: 978-0-12-374493-7
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Mikrodatorsystem I5 Hogskolepoing

TMDCI8
Microcomputer systems
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA, ETA
Fordjupning : G2F SCB-amnesniva: C
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Kursen ska ge férdjupade teoretiska och praktiska kunskaper i strukturerade metoder fér konstruktion
av programvara i mikroprocessorbaserade system dir processorn samverkar med bade analog och

digital elektronik.

Innehall

Kursen innehéller f5ljande moment:

-Metoder f6r programvaruutveckling i projekt med flera deltagare
-Utvecklingsverktyg for inbyggda system

-Programmering av inbyggda system

-Operativsystem for inbyggda system

-Programvarukomponenter for inbyggda system

-Distribuerade inbyggda system dir delar dven kan koras pd en PC
-Projekt

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten:

-Som deltagare i, eller ledare av, en projektgrupp kunna bidra i hela utvecklingsprocessen frin kundens
idé till en realiserad programvara, hela tiden med hinsyn till kundens 6vergripande strategi och mal
med sin verksamhet.

-Som deltagare i en projektgrupp kunna ta hinsyn till projektets budget och bedéma tinkbara risker
for att i ett tidigt skede kunna hantera dem.

-Visa formaéga att kunna bryta ner ett komplext problem i mindre delar, gora en limplig partitionering
och folja en férutbestimd utvecklingsmodell vid programvaruutveckling.

-Kunna beskriva programvarans funktion i en specifikation och kunna anvinda denna och andra
limpliga dokument f6r kommunikation med &vriga projektdeltagare.

-Kunna anvinda verktyg som stddjer utvecklingsprocessen, t ex versionshantering och verifiering av
overenskommen kodstandard.

-Kénna dll grinssnitt och protokoll for kommunikation mellan noder i ett distribuerat inbyggt
system.

-Kinna till vad 6ppen killkod stér for och licensproblematiken kring detta.

-Kinna till ndgra operativsystem limpliga f6r inbyggda system av olika komplexitet samt ha erfarenhet
av att anvinda minst ett sidant.

-Sjilvstindigt kunna programmera enchipsdatorer och mikrodatorer i ett inbyggt distribuerat system,
dven med anvindning av operativsystem.

-Sjilvstindigt kunna skapa och realisera ett grinssnitt mellan PC och noder i ett distribuerat inbyggt
system samt utforma ett limpligt grinssnitt mot anvindaren.

-Kinna till metoder for och ha erfgrenhet av tester av programvarubaserade system dir funktionen
verifieras gentemot kravspecifikationen med hjilp av bdde mitinstrument och kodanalyserande system

Forkunskaper/Behorighet

Genomgangna kurser i Programmeringsmetoder 7,5 hp, Enchipsdatorer 7,5 hp, Digitaldesign 7,5 hp,
Datorkommunikation 7,5 hp eller motsvarande. Datorkommunikation 7,5 hp kan lisas parallellt med
denna.
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Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av foreldsningar och laborationer samt ett storre projekt.

Bedéomning och examination

Tentamen?7,5 hp.

Laborationer och projekt 7,5 hp.

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Kurslitteratur frin férkunskapskurser samt utdelat material.
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Naturvetenskap | 1,5 Hogskolepoang

TNIGIO
Natural Science 1
Niva: Grund Amne/huvudomrade: OAA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva:
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Kursen avser att ge naturvetenskaplig bildning och fértrogenhet med den naturvetenskapliga
omvirldsbeskrivningen samt insikt i det naturvetenskapliga arbetssittet med experiment, analys,
redovisning av mitresultat och skapande av teoretiska modeller.

Kursen ska dven ge forstaelse for teknikens och naturvetenskapens roll i samhallet.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Algebra Ekvationer av forsta och andra graden, formelhantering, rationella uttryck, potenser och
logaritmer

- Funktionslira Polynomfunktioner, rationella funktioner, exponential- och logaritmfunktioner samt
trigonometriska funktioner.

- Derivata Derivatans definition, derivata av polynomfunktioner, rationella funktioner, exponential-
och logaritmfunktioner. Tillimpningar i kurvritning och max- minproblem.

- Trigonometri Trigonometri i ritvinkliga och godtyckliga trianglar, enhetscirkeln, trigonometriska
ekvationer, triangelsatserna, trigonometriska ettan och additionsformlerna. Trigonometriska kurvor,
radianbegreppet och derivator av trigonometriska funktioner.

- Kemiska grundbegrepp Atomstruktur, kemiska bindningar, syror och baser, oxidation och reduktion
samt enkel stokiometri.

- Kemiska experiment - Hantering av enkel laboratorieutrustning samt utvirdering av experiment.

- Kemikaliehantering

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- kunna 16sa ekvationer av olika slag och med olika metoder

- kunna utféra férenklingar av algebraiska uttryck

- ha forstdelse for funktionsbegreppet

- kunna anvinda derivatans definition samt deriveringsregler p& funktionerna som ingir i kursen
- kunna tillimpa trigonometri i trianglar samt 16sa trigonometriska ekvationer

- kunna férstd och tillimpa trigonometriska kurvor.

- ha erhillit grundliggande teoretiska kunskaper i kemi

- har blivit fortrogen med vanliga laborativa metoder inom kemi

- ha utvecklat kunskap om sokvigar for information om risker vid hantering av kemikalier.

Forkunskaper/Behorighet
Matematik C.

Lirande och undervisning
Féreldsningar, laborationer och riknedvningar pd svenska

Bedomning och examination

Tentamen 5,5 hp (med deltentamen efter halva kursen)

Laborationer och inlimningsuppgifter 2 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och inlimningsuppgifter betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: KEMIBOKEN A

Forfattare: Hans Borén m.fl

Forlag: Bokforlaget Liber, 2005

ISBN: 91-47-01843-7

Titel: MATEMATIK 4000

Forfattare: Alfredsson m.fl.

Forlag: Natur o kultur

ISBN: 978-91-27-41704-5
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Naturvetenskap 2 1,5 Hogskolepoang

TN2KI10
Natural Science 2
Niva: Grund Amne/huvudomrade: OAA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva:
Utbildningsomrade: NA Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Kursen avser att ge naturvetenskaplig bildning och fértrogenhet med den naturvetenskapliga
omvirldsbeskrivningen samt insikt i det naturvetenskapliga arbetssittet med experiment, analys,
redovisning av mitresultat och skapande av teoretiska modeller.

Kursen ska dven ge forstaelse for teknikens och naturvetenskapens roll i samhallet.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Derivator Derivatan av sammansatta funktioner, produkter och kvoter

- Integraler Primitiva funktioner till elementira funktioner. Integraler, areaberikningar samt
tillimpningar

- Linjdr rorelse Hastighet, acceleration och fritt fall.

- Krafter Vektorer, Newtons lagar och friktion.

- Energi Arbete. Kinetisk energi. Potentiell energi i tyngdkraftfiltet och i spiralfjadrar. Effekt samt
arbete som utférs av en varierande kraft. Energiprincipen.

-Kraftmoment Jimviktsvillkor och momentlagen. Jimvikesproblem.

- Tryck Densitet och tryck i vitskor och gaser. Arkimedes princip samt allminna gaslagen.

- Virmeldra Uppviarmning och nedkylning samt fasévergingar. Kalorimetri.

- Elldra Elektriska laddningar och krafter samt elektriska filt. Elektrisk strom och spinning samt
resistans och resistivitet. Elektrisk energi och effekt.

- Likstromslira Serie- och parallellkopplingar av motstdnd.

- Geometrisk optik Reflektion och brytning av ljus samt totalreflektion, Stralgéng i speglar och linser.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- kunna anvinda deriveringsregler pa funktionerna som ingdr i kursen

- kunna bestimma primitiva funktioner och kunna utféra integralberikningar med tillimpningar
- kunna utféra experimentella mitningar och behandla mitvirden

- kunna tillimpa rorelselagar och Newtons lagar pa likformigt accelererad rorelse

- forstd begreppet kraftmoment och tillimpa det pd foremal 1 jamvike

- kunna berikna arbete, effekt och energi samt anvinda energiprincipen vid 6verging mellan olika
energiformer

- kunna utféra berikningar av tryck i gaser, vitskor och fasta imnen

- kunna berikna fléden av virmeenergi vid temperaturférindringar och fasévergingar

- kunna tillimpa teorin for elektriska filt och laddningar

- kunna utféra berikningar i likstromskretsar.

- kunna tillimpa teorin for reflektion och brytning.

Forkunskaper/Behorighet

Genomgangen kurs i Naturvetenskap 1 eller motsvarande.

Liarande och undervisning
Foreldsningar pa svenska, riknedvningar och laborationer.
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Bedémning och examination

Tentamen 4,5 hp (med en deltentamen efter halva kursen)

Laborationer och inlimningsuppgifter 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och inlimningsuppgifter betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: MATEMATIK 4000

Forfattare: Alfredsson m.fl.

Forlag: Natur o kultur

ISBN: 978-91-27-41704-5

Titel: SERWAY'S COLLEGE PHYSICS 8th edition
Forfattare: Faughn/Serway

Férlag: Thomson

ISBN: 0-495-55498-7

Datamitsystemet LabPrp/LoggerPro.
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Naturvetenskap 3 1,5 Hogskolepoang

TN3AI7:1
Natural Science 3
Niva: Grund Amne/huvudomrade: TEA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-06-22
Syfte

Kursen avser att befista baskunskaperna i fysik och ge férdjupade insikter inom nigra delar av fysiken
med sirskild betydelse for teknikomrédet. Kursen ska ge fértrogenhet med anvindningen av
matematiska begrepp och metoder vid behandlingen av fysikaliska problemstillningar samt
fortrogenhet med anvindningen av datorbaserade

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:
- Kastrorelse

- Centralrorelse

- Rérelsemingd och impuls

- Mekaniska svingningar och végor
- Ljudvagor, akustik

- Elektriska och magnetiska filt

- Induktion och vixelstrom

- Fysikalisk optik

- Elektromagnetisk stralning

- Atom- och kirnfysik

Liarandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- kunna tillimpa rorelselagar och Newtons lagar pa kastrérelse och centralrorelse

- kunna berikna rérelsemingd och impuls

- kunna utféra berikningar pd mekaniska svingningar och vigor samt dess tillimpningar i akustik
- forstd begreppet interferens och kunna utfora berikningar pé diffraktion och refraktion

- forstd begreppet potential och kunna berikna potential i likstromskretsar

- kunna berikna elektriska filtstyrkor, magnetiska floden och flodestitheter samt elektriska och
magnetiska krafter

- forstd begreppen induktion, induktans, kapacitans och reaktans samt kunna gora berikningar av
elektriska storheter i enkla vixelstromskretsar

- forstd enkla tillimpningar av induktion sdsom elektrisk motor, generator och transformator

- ha kunskap om ljusets partikelnatur och Bohrs atommodell

- kunna berikna energier vid kirnreaktioner, kiinna till de olika typerna av joniserande strilning samt
kunna berikna sonderfallskonstant och halveringstid

- kunna utféra experimentella mitningar och behandla mitvirden

Forkunskaper/Behorighet
Genomgangen kurs i Naturvetenskap 2 eller motsvarande.

Lirande och undervisning
Féreldsningar pé svenska, riknedvningar och laborationer.

Bedémning och examination
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Tentamen 4,5 hp (uppdelad pa tvé skriftliga deltentamina).

Laborationer och inlimningsuppgifter 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5
Laborationer och inlimningsuppgifter betygsitts med Godkind eller Underkind.

Kurslitteratur och 6vriga lirresurser
Titel: SERWAY’S COLLEGE PHYSICS 8th edition
Férfattare: Faughn/Serway

Férlag: Thomson

ISBN: 0-495-55498-7

ISBN:978-0-495-55498-1
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Objektorienterad analys och design 1,5 Hogskolepoing

TOABI7
Object Oriented Analysis and Design
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Att kunna utféra objektorienterad verksamhetsanalys, applikationsanalys och design, samt fa forstaelse
for det objektorienterade synsittet och dess fordelar.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:
- Objektorienterade begrepp

- UML

- Objektorienterad analys

- Objektorienterad design

- Metoder

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- kunna beskriva och analysera det som kinnetecknar objektorientering

- ha kunskap om och kunna redogéra for pa vilka olika sitt objektorienteringen underlittar
utvecklingen av komplexa system

- ha kunskap om och kunna redogora for vilka olika slags abstraktioner och relationer mm som kan
anvindas i UML's klassdiagram

- kunna beskriva och analysera en kravspecifikation m h a UML's anviindningsfall och klassdiagram

- kunna beskriva och analysera anviindningsfall m h a klassdiagram och sekvensdiagram mm

- ha kunskap om och kunna redogéra for bestdndsdelarna i UML's dynamisk modell

- kunna beskriva och analysera hur UML's modeller ir kopplade till varandra

- ha forstdelse for samt kunna beskriva de olika faserna i en systemutvecklingsprocess samt
overgingarna mellan dessa faser

- ha férstaelse for samt kunna beskriva ett antal olika metoder/processer for systemutveckling och det
som kinnetecknar dessa

- ha forstdelse for samt kunna beskriva dteranvindning m h a ramverk, monster och komponenter mm
- visa férmdga att i grupp kunna genomfora och redovisa projektuppgifter savil skriftligt som muntligt

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behérighetskrav samt genomgangen kurs i Inledande databasteknik och
systemutveckling 7,5hp (5 poing), Programmeringsmetoder 7,5hp (5 poing) eller motsvarande

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av forelisningar, 6vningar, laborationer och projekt.

Bedémning och examination

Tentamen 4,5 hp

Laborationer och projekt 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkiind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Kurslitteratur meddelas senare.

heep://syllabusarchivebologna.ju.se/utbplan.asp?poid=6028&bolag=] TH Page 50 2023-05-26 11:39



Objektorienterad programmering 1,5 Hogskolepoing

TOPBI7
Object Oriented Programming
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2007-06-27
Syfte

Kursen avser att ge studenterna kunskap om objektorienterad konstruktion av programvara och
objektorienterade programsprik.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Objektorienterade begrepp

- Objektorienterade sprik och deras egenskaper
- Objektorienterad programmering

- Ateranvindning av programvara

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kunskap om och kunna redoggra for grundliggande begrepp inom objektorientering

- ha kunskap om och kunna redogéra for olika programmeringsparadigmer och deras
programmeringssprik

- kunna beskriva och analysera hur olika grundliggande delar av objektorienteringen implementeras m
h a ett objektorienterat programsprak

- ha forstdelse for samt kunna beskriva olika faktorer och tekniker som paverkar ett programs
robusthet

- ha f6rstielse for samt kunna beskriva olika faktorer som gor det méjligt att programmera komplexa
system

- visa férmdga att sjilvstindigt kunna implementera en objekt orienterad design m h a ett
objektorienterat programsprak

- visa férmdga att sjilvstindigt kunna programmera datastrukturer och algoritmer m h a
standardklasser

- ha kunskap om och kunna redogora for hur komponenter och ramverk fungerar

- visa férméga att sjilvstindigt kunna programmera ett enkelt grafiskt interface m h a ett ramverk

- ha kunskap om och kunna redogéra for pa vilka olika sitt objektorienterad programmering
underlittar dteranvindning av programvara

- ha forstéelse for samt kunna beskriva olika faktorer som paverkar samverkan mellan objektorienterad
design och programmering

- kunna beskriva och analysera olika objektorienterade programmeringssprik

Forkunskaper/Behorighet
Grundliggande behérighet samt Ma C (omréidesbehérighet 4). Samt genomgangen kurs i
Programmeringsmetoder 7,5 hp eller motsvarande. Dispens medges frin kravet 1 En B och Sh A.

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av forelisningar, 6vningar, laborationer och projekt.

Bedémning och examination

Tentamen 4,5hp

Laborationer och projekt 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel: C++ DIREKT
Forfattare: Jan Skansholm

Forlag: Studentlitteratur
ISBN: 91-44-01463-5
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Operativsystem 1,5 Hogskolepoing

TOSBI7
Operating Systems
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: B
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-06-30
Syfte

Kursen avser att ge kunskaper om teorier bakom operativsystem och deras tillimpningar, praktisk
erfarenhet av hur moderna operativsystem fungerar, hanteras och férvaltas samt kunskaper om
nitverksoperativsystem.

Innehall
Kursen innehéller f5ljande moment:
Introduktion av operativsystem
Operativsystem for persondatorer och arbetsstationer
(fristdende och inkopplade i nitverk)
Nitverksoperativsystem
Nitverksadministration

Liarandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten
ha kunskap om och kunna redoggra for olika typer av operativsystem
ha kunskap om och kunna redoggra for samspelet mellan maskinvara och operativsystem
kunna beskriva och analysera hur operativsystem hanterar processer och olika typer av trddar samt
hur de passar till olika typer av applikationer
kunna beskriva och analysera vilka problem som kan uppstd vid kommunikation mellan processer
eller tridar samt hur man undviker dessa problem m h a semaforer och monitorer mm
ha kunskap om och kunna redogora hur dodlig lasning, "deadlock”, kan uppstd samt olika
strategier for att hantera "deadlock”
kunna beskriva och analysera olika vanliga schemaliggningsalgoritmer, speciellt sidana som ir
limpliga till att schemaligga multimediaapplikationer
ha kunskap om och kunna redogéra operativsystemet Windows interna uppbyggnad vad giller
struktur, konfigurering, Win32, objekt, virtuella minneshantering och filsystem mm
ha kunskap om och kunna redogora for operativsystemet UNIX uppbyggnad vad giller arkitektur,
konfigurering, processhantering och filsystem mm
ha kunskap om och kunna redoggra for uppbyggnaden av olika nitoperativsystem
visa formaga att kunna installera och konfigurera olika typer av klientoperativsystem och
nitverksoperativsystem
visa fdrmaga att kunna skapa script f6r systemadministration av nitoperativsystem

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behérighetskrav samt genomgangen kurs i Programmeringsmetoder 7,5hp (5
poing) och Datalogi och PC-teknik 7,5hp (5 poing) eller motsvarande

Lirande och undervisning
Undervisningen ges i form av forelisningar, 6vningar, laborationer och projekt.

Bedémning och examination

Tentamen 3,75 hp

Laborationer och projekt 3,75 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser
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Organisation, ledning och férindring 1,5 Hogskolepoing

TOFAI7:1
Organization, Leadership and Change
Niva: Grund Amne/huvudomrade: IGA, FOA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2009-05-20
Syfte

Syftet ir att ge grundliggande kunskaper inom arbetspsykologi, ledarskap och forutsittningar for
samverkan inom och mellan grupper. Detta belyses ur ett organisations, grupp och individperspektiv.
Kursen behandlar dven hur omvirldsférindringar paverkar kraven pd ledarskap och formerna f6r
samverkan.

Innehall

- Arbetspsykologiska grundmodeller

- Forindrings- och utvecklingsarbete

- Gruppsykologi och gruppdynamik

- Samarbete inom o mellan grupper

- Motivationsteori

- Chefs- o ledarskap - grundliggande modeller
- Chefsskap/Ledarskap och kommunikation

- Kompetensbegreppet

Larandemal

Efter utbildningen skall deltagarna:

- Kénna till och kunna redogora fér hur samspelet mellan medarbetarna o produktionssystemet
paverkar medarbetarnas arbetsprestationer o vilbefinnande.

- Kunna skapa forutsittningar for att skapa arbetssituationer, som medfér en optimal motivation hos
medarbetarna.

- Kunna kinna igen individuella stress reaktioner och karligga orsaken till stressreaktionerna.

- Identifiera och hantera medarbetarnas behov av stod o hjilp i samband med kompetensutveckling.
- Kinna till o redogéra for hur olika former av beléningssystem péverkar prestationer o vilbefinnande.
- Tillsammans med medarbetarna kunna analysera vilka faktorer som paverkar prestationer o
vilbefinnande.

- Ha grundliggande firdigheter for att utveckla effektivitet genom "stindiga forbittringar”

- Forsta betydelsen av ett tydligt chefs- o ledarskap for att samordnings-, integrations- och
koordinationsprocesser.

- Kénna till grundliggande interpersonella kommunikationsprocesser lyssnande, dterkoppling o
paverkan.

- Kunna f6rstd hur dynamiken mellan minniskans grupporienterade och individorienterade krafter
paverkar samarbetet 1 och mellan grupper.

- Kunna analysera, forstd och paverka gruppers normsystem och samarbetsklimat.

- Redogéra for och forstd hur olika méten maste utformas for att skapa optimala kreativa processer
informationsprocesser, problemlésningsprocesser och beslutsprocesser under métet.

- Kunna analysera och problematisera kring hur medarbetares kulturella bakgrund kan paverka
arbetsprestationer o vilbefinnande.

- Redoggéra for aktuell forskning rérande likheter o skillnader mellan min och kvinnor.

Forkunskaper/Behoérighet
Enligt programmets behérighetskrav.
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Lirande och undervisning

Lektioner, seminarier, praktikfallsarbete, individuella och gruppbaserade inlimningsuppgifter. Under
kursen varvas lektioner, 6vningar o praktikfalls arbete vilket medfor krav pa obligatorisk nirvaro.
Undervisningen genomfors pa svenska.

Bedémning och examination

Tentamen 2,5 hp

Ovningar och praktikfall 5 hp

Som betyg pa tentamen, vningar och praktikfall anvinds Underkind, 3, 4 och 5.

Tentamen omfattar litteraturen och kompendierna. Ovningar och praktikfall kriver aktivt deltagande.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Kompendium képes pa avdelningen

Titel: ORGANISATIONSTEORI: STRUKTUR - KULTUR - PROCESSER 5:e upplagan
Forfattare: Jorgen Bakka, Egil Fivesdal, Lars Lindkvist

Férlag: LIBER

ISBN: 91-4707775-1
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Programmeringsmetoder 1,5 Hogskolepoang

TPMGIO0
Programming methods
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva:
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Att ge kunskaper i grundliggande strukturerad programmering.

Innehall

Grundliggande strukturerad programmering,.

De grundliggande kunskaper som behovs for att kunna tillimpa ett programmeringssprak.
Exempel pa programutvecklingsmiljéer (IDE = Integrated Development Environments).
Olika paradigm f6r programutvecklingsmiljéer (imperativ / procedurell, hindelsestyrd,
objektorienterad).

Hur program skall struktureras med hjilp av bl.a. sekvens, selektion och iteration.
Hantering av: Data typer; Variabler; Datastrukturer; Vektorer; Stringar; Operatorer.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten:

- kunna beskriva hur de grundliggande metoderna for strukturerad programmering, si som
pseudokod,

flodesdiagram och JSP-diagram ("Jackson Structured Programming") fungerar;

- kunna analysera grundliggande problembeskrivningar (eller kravbeskrivningar) och kunna modellera
dessa genom att anvinda pseudokod, flddesdiagram och JSP-diagram;

- kunna namnge och ge en kort beskrivning av de vanligast fsSrekommande paradigmen for
programutveckling;

- kunna namnge de vanligast forekommande programmeringsspriken;

- kunna tolka en modell utifrin pseudokod, fldesdiagram eller JSP-diagram och kunna implementera
modellen i ett valt programmeringssprak;

- kunna sirskilja och forklara innebérden av grundliggande koncept sisom: killkod; kompilering;
programexekvering;

interpreterande programmeringssprak;

- kunna tolka och forstd exempel pé kod i strukturerad programmering i ett valt programmeringssprik
och kunna forklara hur detta omsitts i praktiken d programmet exekveras;

- kunna hantera metoder och dirigenom forstd hur man programmerar ateranvindbara
programmoduler;

- kunna analysera och dirigenom uppticka grundliggande programmeringsfel i strukturerad
programmering;

- kunna skriva kod som dr méjlig att underhilla pa ett enkelt sitt (dokumentering, namngivning av
parametrar,

"whitespace", kommentarer etc.);

- kunna forklara skillnaden mellan strukturerad programmering och hindelsestyrd programmering;

- kunna skriva enkla program i hindelsestyrd programmering.

Forkunskaper/Behorighet
Kursens forkunskapskrav ir grundliggande behérighet och Matematik C (eller motsvarande
kunskaper)
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Lirande och undervisning
Se kursinformationen som ges pa kursens hemsida i ping-pong.
Undervisningen bedrivs pi engelska.

Bedémning och examination

Muntlig examination och labbrapporter 3 hp U/G

Examination av projektarbete 2.5 hp U/3/4/5

Skriftlig tentamen 2 hp U/3/4/5

Kursen som helhet bedoms med betygen Underkind, 3, 4 eller 5.

Internationella studenter betygsitts dven med A,B,C,D,E,FX,E.

Ytterliggare information angiende hur examinationen gir till kommer att ges i kursinformationen som
kommer att vara tillginglig pa kursens hemsida i ping-pong senast 14 dagar fore kursstart.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Titel pa kursbok: "How to think like a programmer"
Forfattare: Paul Wickers

Férlag: Thomson Learning

ISBN: 978-1-84480-900-4

Kursbok i C# (ev. Ocksi i C/C++) kommer att bestimmas senare men innan kursstart
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Realtidsoperativsystem 1,5 Hogskolepoing

TROKI0
Real Time Operating Systems
Niva: Grund Amne/huvudomrade: DTA
Fordjupning : G2F SCB-amnesniva: C
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2010-06-23
Syfte

Att ge grundliggande kunskaper om realtidstillimpningar och hur dessa kan realiseras med hjilp av
trdar/processer. Att kunna anvinda realtidsoperativsystem och kinna till viktiga interna byggstenar i
dem. Att kiinna till etablerade metoder f6r schemaliggningsanalys och fi praktisk erfarenhet av

analysverktyg.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:
-Introduktion till realtidssystem
-Realtidsoperativsystem
-Processprogrammering
-Schemaliggning av realtidsuppgifter
-Simuleringsverktyg for realtidssystem
-Programmeringssprak for realtidssystem.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten:

- ha kunskap om och kunna redogéra for vad som kinnetecknar olika typer av realtidssystem

- ha firdigheter i att konstruera cykliska kérscheman for realtidstillimpningar

- ha kunsig(ap om och kunna redogora for hur operativsystem ir uppbyggda och fungerar, speciellt nir
det giller avbrott, processer, tridar och schemaliggning

- ha firdigheter i att anvinda programmeringsinterface i realtidsoperativsystem for skapandet av
periodiska tridar/processer, kommunikation mellan tridar/processer, kommunikation mellan tridar/
processer och interrupt samt synkronisering av tradar/processer

- ha forstéelse for samt kunna beskriva olika problem som kan uppstd vid kommunikationen mellan
processer, samt kunna beskriva olika sitt att undvika dessa problem

- visa forméga att med olika tekniker och verktyg sjilvstindigt kunna analysera olika slags
schemalidggningar av trddar/processer

- ha forstdelse for samt kunna beskriva olika faktorer som interrupt, jitter och drift inverkar pa ett
realtidssystem samt hur denna inverkan kan minimeras

- ha kunskap om och kunna redoggra for vad som kan goras for att skapa driftsikra, tillforlitliga och
feltoleranta realtidssystem

- ha kunskap om och kunna redogéra for nigra moderna realtidsoperativsystem

Forkunskaper/Behorighet

Genomgangna kurser i Programmeringsmetoder 7,5 hp och Enchipsdatorer 7,5 hp eller motsvarande.

Lirande och undervisning
Undervisning ges i form av foreldsningar och laborationer och projekt.

Bedomning och examination

Tentamen 4,5 hp

Laborationer och projekt 3 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laborationer och projekt betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Titel: Real-Time Systems and Programming Languages: Ada, Real-Time Java and C/Real-Time
POSIX, 4th edition

Forfattare: Alan Burns and Andy Wellings

Forlag: Addison-Wesley, 2009

ISBN: 978-0321417459
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ignalbehandling 1,5 Hogskolepoing

TSAAIS
Signal Processing
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ETA
Fordjupning : G1F SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: TE Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om linjira system, signaler och digital signalbehandling.
Kursen har en praktisk tonvikt med manga laborationer. Den skall befista tidigare kunskaper i
transformteori och matematisk statistik och vara en bas for fortsatta studier inom bland annat
telematik (digital kommunikation) och reglerteknik.

Innehall

Kursen innehéller foljande moment:

- Samplingsteoremet

- Linjira system, impulssvar och faltning.

- FIR-filter

- Den diskreta fouriertransformen och Z-transformen
- Slumpsignaler och korrelation

- Linjdr prediktion och detektering med matchat filter
- DSP-programmering

- Filtrering av ljud och bild

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- Ha kinnedom om samplingsteoremet

- Forstd vad som menas med ett linjirt system

- Kunna teckna sambandet mellan insignal och utsignal for en kretskoppling med linjira
komponenter.

- Kunna estimera korrelationen i en uppmiitt signal

- Kunna bestimma en linjir prediktor f6r en signalkilla med kind korrelation

- Forstd hur signaldetektering med matchat filter gar till

- Ha kiinnedom om frekvensspektrum

- Kunna praktiskt anvinda datorbaserad programvara for berikning av kretsars beteende och for
frekvensanalys av dynamiska system.

- Kunna skriva enklare DSP-program

Forkunskaper/Behorighet
Enligt programmets behdrighetskrav samt genomgangna kurser i Teknisk Fysik DE 7,5 hp, Linjir
Algebra 7,5 hp, Tillimpad Analys 7,5 hp, Transformmetoder och statistik 7,5 hp eller motsvarande.

Liarande och undervisning
Undervisningen ges i form av forelisningar, riknedvningar och laborationer. Laborationer och
laborationsférberedande foreldsningar ir obligatoriska.

Bedomning och examination

Skriftlig tentamen 5 hp

Laboration/Inlimningsuppgift 2,5 hp

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.
Laboration/Inlimningsuppgift betygsitts med Godkind eller Underkind.
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Kurslitteratur och ovriga lirresurser

Berikningsprogramvara for kretsanalys (Multisim, Pspice el.dyl) och signalanalys (Matlab, Octave el.
dyl.)

Litteratur enligt sirskild forteckning.
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Teknisk engelska 1,5 Hogskolepoang

TENAI7
Technical English
Niva: Grund Amne/huvudomrade: ENA
Fordjupning : GIN SCB-amnesniva: A
Utbildningsomrade: HU Revisionsdatum: 2008-01-28
Syfte

Kursens syfte idr att utoka studenternas sprikliga fardigheter i engelska, i skrift och tal.

Innehall

Kursen innehéller f6ljande moment:
- Skriftlig sprakfirdighet

- Grammatik

- Muntlig sprakfirdighet

- Textanalys

Lirandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

- ha kunskap om internationellt affirskommunikation

- kunna kommunicera muntligt och skriftligt pa engelska i olika affirs-och teknisk-inriktade
sammanhan

- kunna tillgodogéra sig facklitteratur samt anvinda relevanta tekniska och ekonomiska begrepp

Forkunskaper/Behorighet
Enigt programmets behorighetskrav.

Lirande och undervisning
Lektioner, 6vningar, presentationsévningar samt muntliga och skriftliga redovisningar.
Undervisningssprik ar engelska

Bedémning och examination

Examination 7,5 hp

I examinationen ingdr tentamen och inlimningsuppgifter med redovisningar.

Som betyg pa tentamen och kursen som helhet anvinds betygsgraderna Underkind, 3, 4 och 5.

Kurslitteratur och ovriga lirresurser
Kompendium

Alley, Michael. The Craft of Scientific Writing. Springer. ISBN 0-387-94766-3
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